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APRESENTACAO




APRESENTACAQ

0 presente documento técnico constitui o “Album
‘de Projetos — Tipo" do DER/PR. Sua elaboracao
é o resultado de extenso trabalho de pesquisa

e de uma ampla consulta aos técnicos do o6rgdo,
consolidando a experiéncia rodoviaria paranaense
nos itens Drenagem, Obras de Arte Correntes,
Pontilhdes e Obras Complementares. |

A utiliza¢do dos padrées aqui definidos, em
associa¢cao a outros documentos técnicos elaborados
ou em elaboragdo pelo DER/PR, como a ‘Tabela de
Pregos Kodovidrios® e as - "Especificagées de
Servicos’, permitira racionalizar e sistematizar
a apresentagcao de projetos, gerando ainda

bene ficios ao mivel de execucdo e acompanhamento
de obras . |
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VALETAS DE PROTECAO DE ATERRO
ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAO

PISTA DE ROLAMENTO

TALUDE DE ATERRO

~

—_——_—

‘ min. 100

FISTA DE ROLAMENTO

TALUDE DE ATERRO

N — — T

' min. 100

TIPC 1 1A 2 2A

| 100 |

TiPO 1"~ GRAMA EM LEIVAS; h=30cm
TIPO" 2 "~ GRAMA EM LEIVAS, I:=50¢m
TIPO 14"~ SEM REVESTIMENTO; h = 30cm
TIPO "24 ™ SEM REVESTIMENTO; h =50cm

TIPO 3 3A 4 4A

60 |

TIPQ "3" - GRAMA EM LEIVAS; h=300m
TIPO" 4 "-GRAMA EM LEIVAS; h =50 cm
TIPQ " 34"~ SEM REVESTIMENTO; h=30cm
TIPO "4A"~SEM REVESTIMENTO; h = 50 ¢m

TIPO 5 5A 8B 6A

100 )

K 1Y) e'r'

TIPO "5"- CUNCRETO , h= 30cm ,e=4cem
TIPO " 8"~ CONCRETO, h=50¢m ;e=4 cm
TIPO “5A"- CONCRETO | h: 30 cm , ¢=6 em
TIPO" BA". CONCRETO ,h=50cm ;826 cm

TIPO 7 7A 8 BA

[ 60

" -‘-A—.&i LSRG AN B
TIPO " 7"- CONCRETO ; h=30cem | e= 4 cm
TIPO" .8"-COMCRETC , h=50¢cm , &= 4cm

TIPO " 7A"- CONCRETO | h=30cm , es 6cm
TIPO " 8A"- CONCRETO | h= 50cm , ez 6cm

OBSERVAGOES:
1 ~DIMENSOES EN cm .

TOMA 8] TRAGO |: 4,
2 ~CONCRETO fer 2 1) MPo, DAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, AGO 1: 4

3- AS VALETAS SERA0 EXECUTADAS EM PANOS ALTERNADOS DE 30 m , SENDO AS JUNTAS

SETR I R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS OE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA I DEP/ DO

VALETAS DE PROTEGAQ DE ATERRC

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Felha
D-0l




VALETAS DE PROTECAO DE ATERRO

TIPO 9 9A

| 20 | 220

TIFO "9" - GRAMA EM LEIVAS
TIFQ "9A"- SEM REVESTIMENTO

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE VALETA)

MATERIAIS 1 1A 2 2A 3 3A 4 4A 5 BA 6 6A T TA 8

CONCRETO fon Z11MPa (m®) ) — b = ] — |-« ] = |oo8s]o,3 |oj0a|o,e4 ]| 0088} 0,107 0,092] 0,40
FORMAS (m?) ] -

8A 2 DA

- - —— ] — — —.. |o02a10,044 | 0,036 [ 0,055 | 0,022 | 0,036 | 0,081 |0,047
GRAMA EM LEIVAS (nf) 206 | — 2,82 { — 1,86 | — a2 | — —

ESCAVAGAG EM SOLO{rm) 0,595 | 6,595

— | — _ - — | — - e | —

Lotz [ 1oz |o436 | 0436 o772 | u7v2 | 0,326 | 0,509 | 0,608 | 0,002 | 0,246 | 0,365 | 0,492 [0678 | 0,77 0,77l

ORSERVACAD |

SETR I ER CEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RGOAGEM DO ESTADU DO PARANA’ I DEP/ DO
1-DIMENSOLS  ERt G-

VALETAS DE FROTEGAQ DE ATERRC

ALBUM CE DISEOSITIVOS LE DRENAGEM Folhg

D-0z2




VALETAS DE PROTEGCAO DE CORTE

00 |

{ min 300

ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAO | e

TALUDE DE
.~ CORTE
o PISTA DE ROLAMENTO

-

FISTA DE ROLAMENTO

TALUGE DE
CORTE ™

AN

TIPO 1 1A 2 2a

100 +

TIPO " 1" -GRAMA EM LEIVAS; h= 30cm
TIPO" 2" - GRAMA EM LEIVAS; h=50¢m
TIFO"IA" -SEM REVESTIMEMNTO;h=30¢m
TIPO "2A" ~SEM REVESTIMEMTO; h=50cm

680 4

TPO 5 5BA 6 6A

100 i

ATERRC COMPACTADRO

TIPO 'S -« CONCRETO; h=3%0¢cm ; e= 4cm

TIPO"6"- CONCRETO; h=50¢m ; e= 4cm
TIPO"SA"- CONCRETO | h+30cm | 8=6cm
TIPO"6A" -CONCRETO; h=50¢cm , e=6cm

TIFO " 3" - GRAMA €M LEIVAS; h=30cm
TIFO “ 4 "-GRAMA EM LEIVAS; h=50cm
TIFO 34" SEM KEVESTINENTO; h=30c¢m
TIFO "4A"- SEM REVESTIMCHNTO; h=50cm

TIEQO 7T 8A

GO !

ATERRO COMPACTADG

THO "7"-COMCERETY; h220cm ; ez4em
TIHO™" 8 "- CONCKLTO; h=50cm; ez4¢m
TIPO" 74" - CONCRETO; h = 3Gem ; e=6em
TIPO" BA" - CONCRETC; h=50cm ; e=6cm

OBSChY, COES |
1« DIMEISOFS FN on

2-CONCRETO fock 11 MPo,

3.A5 VALETAS SERAC EXECUTADAS EM PANOS ALTERNADOS
COM ARGAMASSA DE CIMENTC E AREIA,TRAGO 1 :4

DE  3m,SENDU AS  JUNTAS TOMADAS

SETR l EYQ UFPARTAMFNTO O ESTRADAS Lt RGLAOEM DU ESTADD DO PARAMA I ok p/ 00

VALETAS DE IMROTEGAO DE CORTE

ALBUM DE [ISPOSITIVOS DE DRENAGEN

Folha
c-c3




VALETAS DE PROTECAO DE CORTE

TIPO 9 ©9A

S e 20 o *ZOF

TIPO "9"- GRAMA EM LEIVAS
TIFO "9A" - SEM REVESTIMENTO

I
CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE VALETA)
MATERIAIS 1 14 2 24 3 34 4 44 5 5A 6 6A 7 | 7a 8 aa 9 94
CONGRETO fok IMPa {m3) - — - - - | = — — o085 | o431 | o408 | o464 | opes | 0407 | 0pez |oga0 | — -
FORMAS (m2) - - - - | - N — |o.028 | 0,044 | 0036 | 0055 | 0,023 | 0,036 [ 0,03 | 0,047 | — -
GRAMA EM LE(VAS (m2| 228 | — 282 | — juee | ~ Jode | — | — | — | = | = = [ 2| = <= |0 | =
ESCAVAGAD EM SOLO (m3} 0,585 | 6,695 [ 1012 | 1012 | 0436 | 0436 [ 0772 [ 0772 | 0,325 | 0,509 | 0,608 | G902 | 0,249 | 0365 | 0402 |0678 | 0771 | 077l
APILOAMENTO MANUAL {m3] - — — — | = | = | — | — |op2s0]|0392]|0468 (0604|092 [0,200 | 0370|0522 | — | —
__ ) SETR l BR DEFARTAME NTO DE ESTRADAS OE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA lnewoo
08SERVAGOES . .

1 - DIMENSOES EM om. VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM Lo




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO OU SOLO-CIMENTO

ALTERNATIVAS PARA INSTALACAO

CANTEIRO CENTRAL

TALUDE OE I
at
TALUDE DE ]]I “l
CORTE 1 PAVIMENTO ki
PAVIMENTO PAVIMENTO
TIPO 1 TIPO 2 2A 2B
| 30 [ 70 |
TIPO "1"~ CONCRETO TIPO"2" —CONCRETO =6 cm
TIPO"2A" = CONCRETO =4 ¢m
TIPO "28" ~SOLO~CIMENTO s=6cm
TIPO 3 3A 3B TIPO 4 4A 4B
TIPO "4" ~CONCRETO e=6cm

TIPO "3" ~CONCRETO e=6cm TIPC " 4A" - CONCRETO &= 4¢m

TIPO "3 A" ~CONCRETC ez 4cm TIPO "4B" -~ SOLO-CIMENTO e=6 cm ‘

TIPO "3 B" ~SOLO-CIMENTO e=6 cm

OBSERVAC(-)ES' SETR I ER' DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DG ESTADO DO PARANA Ingp/m
} - DIMENSOES EM om. 3-A5 SARJETAS INDICADAS APLICAM-SE TAMBEM A BANQUETAS DE CORTES OU ATERROS. SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO
‘ OU SOLC- CIMENTO
2 - CONCRETO fck Z1MPo 4.AS SARJETAS SERAD EXECUTADAS EM PANOS ALTERNADOS DE 3m,SENDO AS JUNTAS TOMADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 114, , y oThe
. . ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ﬂa

o

—




J- | o -

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO QU SOLO - CIMENTO

TIPO 5

TIPO 6 6A TIPO 7 7A

100

TIPO "5" - CONCRETO TIPO "8" — CONCRETO az6¢m

TIPO “7" — CONCRETO e:6 cm
TIPO "6A" — CONCRETO e:=4cm

TIPO "7A" — CONCRETD ez 4cm

TIPC 8 8A TIPO 9 9A 9B

TIPO 10 10A I0B

| 50 50 |

|
TIPC "8" — CONCRETO ez6cm TIPO" 9" - CONCRETO e:6em : :
TIPO "BA" — CONCRETO e=4¢m TIPO"9A" - CONCRETO o= 4cm {

TIPO"98" - SOLO- CIMENTO o= 6 cm |

TIPO" 10" - CONCRETO ez 6 ¢m
TIPO" IOA" - CONCRETO e 4 ¢m
TIPQ" 108" - SOLO-CIMENTC  e:6em

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE SARJETA)

MATERIAIS | 2 2A 2B 3 3A 38 4 4A 48 5 6 GA 7 TA 8 BA 9 9A 9B [#] 10A 108
CONCRET. fok = VIMPa [m?)

017 10,075| 0049 | — 0063 ;0,042 ) — 0053|0034 [ -~ |0,109 | 0068|0045 | acs7
SOLO-CIMENTO/ CP:z10% (m%) — — — | 0075

FORMAS [m2) I

0,037 | 0,049 | 0,032 | 0,076 | 00D —_
—_— —_ 0,064 | —w — | 0,053 —— o —_ _ wm— | 0,076

O,l-Ol.1

0,023 | 0015 | 0,019 { 0,012 | 0,016 | D011 | 0,025 | 0,017 | 0,025 | 01034 | 0023 | D0
ESCAVACAD EM S0LO- EVENTUAL tm*l | 0270 | 0.020 | 0,200 | 0220 0480 | 0,180 0,180 | 6120 | 0,100 | 0,120 T ._'__ — (o200 0,175 | 0,200 | 0350 [ G314 | 0350
ESCAVAGAO EM ROCHA. EVENTUAL (m¥ | . 1 7 - — | — | 0240 0ne0 | 0u60| 0,140 | opzo | ouoo | owse | L] T [ R
— |os2 | =

C,039 | 0025 | 2016 [ 0,025 | 0,021 | 0,014 } 0021 [ 0,018 | 0,011 | 2,018 | 0,036

PINTURL PE CURA - RR-2C {1/m})

— | — | — ] we]| — | — | 100

— — — _ ] — 1,12

—_ J— 1,57

OBSERVACDES:

SETR I I DEPARTAMENTO DE ESTRADAS BF NODAGEM DO ESTADO DO PARANA™ I DEP/ DO
| - DIMENSGES EM cm.

3- A5 SARJETAS INDICADAS APLICAM-SE A BANQUETAS DE CORTES OU ATERROS.

SARJETAS TRIANGUL.ARES DE CONCRETO
2 - CONCRETO fck = \1MPa._ 4- AS SARJETAS SERAO EXECUTADAS EM PANOS ALTERNADOS DE 3,00m SENDO AS JUNTAS TOMADAS Ol SOLO~CIMENTO
COM  ARGAMASSA DE CIMENTC E AREIA TRAGO 114, ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 5?‘32




SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO OU SOLO-CIMENTO

ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAQ

CANTEIRO CENTRAL
- L

., . : -

. —_—

TALUDE DE "
TALUDE DE

e I e N 11 e

. : PAVIMENTO, -
PAVIMENTO, PAVIMENTQ, ’

min 1,00 m

=N

140

TIPO | 1A ‘ TIPO 2 2A , @obu 38
o . , - ' 90

. . '
’ 115
I 171
o . NIVEL ‘
: f -
5 F y '
| 1 |
T L Sa— | ' . ' " " v ‘-::'T' Y ” . ’
. "_‘""f T ‘ - ' { . )
g’ o (- | 30 )
! + €5 l \ t
70 . F '
} TIPO"3" — CONCRETC e =6 cm
: TIPO "2 ~CONGRETY e:6cm . : TIPG" 34"~ CONCRETO &= 4 cm
L] 1] T A I

TIPO 1" -~ CONCRETO e:6 W T ! o 3R — - -
o1 -Co e=6em ' TIPO " 24"~ CONCRETO o= 4 o ! TIPO'3B — SOLO-CIMENTO ez6cm
TIPO " 1A" —CONCRETO e:-4em '

TIPO 4 4A 4B

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE SARJETA)

MATERILS 1 T4 2 2A 3 34 3B 4 4A 4B
CONCRETO {m3} 0,109 0,071 0,089 0,057 0,076 0,049 — 0,053 0,034 —
S0LO-CIMENTO/CP = 10% m3 — —_ — —_ —_— —_ 0,076 R — —_ 0,053
FORMAS (m?) U ,036 0,024 0,030 0,019 0,025 0,016 0,025 0,018 0,011 0,018
J ESCAVAGAD EM SOLO-EVENTUAL(mY} 0,476 U434 0,316 0,282 0,256 0,230 0,256 0,130 0,115 0,130
| PINTURA DE CURA RR-2Cy|/m) — — —_ — -— —_ 1,15 —_ —_— 0,77
TIPG "4" ~ CONCRETO e:6 cm |
TIPO "4A" — CONCRETO ez 4 ¢m |
TIPO "4B" — SCLO-CIMENTO e:6cm r
i
OI;;E}@VACEJES 4-AS SARJETAS SERAQ EXECUTADAS EM PANOSMA.LTERNADOS DE 3m ,SENDO AS JUNTAS, TOMADAS COM ARGAMASSA SETR Imuemmnv:mn Ok ESTRAUA™ OF RODAGEM DG ESTADG DD PARANA Inswoo
‘ DE CIMENTO E AREM TRAGO 114 .
| - DIMENSGES EM cm. ¢ SARJETAS TRAFEZOIDAIS 1E CONCRETO
2 - CONCRETO fck 311MPa b -AS SARJETAS TRAPEZOIDAIS NAO SAO RECOMENDADAS PARA RODOVIAS SEM ACOSTAMENTO OU  ACOSTAMENTO OU SULO-CIMENTO
/ i r
3 —AS SARJETAS INDICADAS APLICAM-SE TAMBEM A BANQUETAS DE CORTES OU ATERROS REDUZIDO. . ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 59@5}




ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA

TIPO 1
{GREIDE CONTINUOQ)

o CORTE AA' ¢

PLANTA

.

ACOSTAMENTO

{307

FLUXO
0
]

e CORTE BB’
— 60 n 50 1
" ]
L — 438 !
* —
— S ) l ACOSTAMENTO
_— — DESCIDA D'AGUA_TIPO PO
/= ] o RAPIDO ™
N e __; ; ; 1 - e
pEsciDA |~ T ———| es%, —— w DESCIDA D'AGUA EM /
B_<|__ o doua =" R R | __ 8B DEGRAUS /30 A
S kbl aindai haladate— — § o T RS RS TR RIS SISTR
— —] P 3 BORDQ DA DESCIDA P
— —] -
2 TALUDE DE | ~Aﬁh_ﬂo CHAVE
ATERRO N | {0BS. 3)
- A AN
| R
1
1 [ |¢/ < d L
o o -
60 50 <
L4 .
CORTE c¢C' CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE )
DESCIDAS EM DEGRAUS DESCIDAS TIPQ RAPIDG
SERVICOS UNID. az100 | a=150 a=200 a=100 =150 a=200
-]‘— e 2 { _CONCRETO m3 0,144 0,151 0,180 o122 0130 0,150
10 70 0] 35
} { ‘ FORMAS m¢ | os0 | op80 0,80 0,80 0,60 0,81
T ] 13
T
M
OBSERVACOES SETH ImDﬁPARTAMENTO DE ESYHADAS DE RODAGEM DO ESTADC DO PARANA' IDEP/DO
1 - DIMENSOES EM cm. I-0 PONTO CHAVE INDICA A AMARRAGAO A0S DETALHES ENTRADAS PARA DESGCIDAS D'AGUA

2 - CONCRETO fck 2= N MPa. APRESENTADOS PARA AS DESCIDAS''D'AGUA"

ALAUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM gf'gg




ENTRADAS

PARA DESCIDAS D'AGUA

TIPO 2 CORTE AA
PLANTA { PONTO BAIXO)  ACOSTAMENTO
A — | A T
<
o ot
CORTE BB
ACOSTAMENTO
[~}
DESCIDA U'AGUA T1PO
RAPIDO T
DESCIDA D'Aaua
T *f"oi - EM DEGRAUS -
- BORDO 7i
: oESCIA T
£ TALUOE DE
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ w ATERROD
DESCIDA . i o
B 7 D'Asua___| 5 " B'
re—— | — 8 ——
L4
- -7 " T 4
CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE) )
DESCIDAS EM DEGRAUS DESCIDAS TIFO RAPIDO
SERVICOS UMNID. a= 100 a= 150 a =200 a=100 a=150 a=200
CONCRETO m3 0,165 0,183 0,216 G145 0,162 0,198
FORMAS me 0,650 0,650 0,695 0,586 0,588 0,629
OBSERVACGES: SETR l BR DEPARTAMENTO OE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADD DO PARANA' In!w bo

1 - DIMENSOES EM om,
2 - CONCRETO fck 2 11 MPa,

3 - 0 PONTO -CHAVE INDICA A AMARRAGAC AOS DETALMES
APRESENTADOS PARA AS DESCIDAS"D'AGUA"

ENTRADAS PARA DESCIDAS D AGUA

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folho
D-09




DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO

TIPO | ~CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES TIPO 2 - CANAL TRAPEZOIDAL EM CONCRETO SIMPLES
CONEXAD CORTE LONGITUDINAL CORTE LONGITUDINAL
ENTRADA . :
D AGuA CONE xAo

ENTRADA
D'AGUA

/ "o .
PONTO CHAVE (2) "{““

50

PONTQ CHAVE (2)

CONEXAO
n|ssu=émoa
Y ENERGIA
CONEXAD
DISSIPADOR
OE
ENERGIA
CORTE TRANSVERSAL
AR , CORTE TRANSVERSAL
BB’
i 80 L

20
%}

CONSUMOS MEDIOS{POR METRO CONSUMOS MEDIOS(POR METRO
o DE DESCIDA D'AGUA) DE DESCIDA Dl{GUA)
M CONCRETQ {m3/m) 0,164 CONCRETO {m3/m) 0144
FORMAS {m¥m} 1,47 FORMAS (mZ/m) ' 1,99
ESCAVAGAD tm¥mi 0435 ESCAVAGAD tm%mt 0,380
APILOAMENTO {(m%/m} o212 APILOAMENTO (m3/m ) 0,298
OBSERVAC(_)ES SETR I m DEPARTAMENTO DE ESTRADAY DE RODASEN OO ESTADC DO PARANA I DEP/ DO
| ~ DIMENSQGES EM om, 3- A8 JUNTAS BERRO TOMADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 114, QUANDO NEGESSARIAS DESCIDAS D'AGUA DE A‘i‘ERROS TIPO RAPIDO
# - O PONTO-CHAVE INDICA A AMARRAGAO AOS DETALHES APRESENTADOS 4~ CONGRETO fck 2 11MPa,
PARA A3 "ENTRADAS D'AGUA! ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM foia




CONE XA0

ENTRADA
D'AGUA

PONTO CHAVE (2)

CORTE TRANSVERSAL
AA

N5 #s c/20 L=B8 | |~

DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO

TIPO 3 — CANAL RETANGULAR EM CONCRETO ARMADO

CORTE LONGITUDINAL

CONEXAO

DISSIPADOR
DE ENERGIA

N3 @S __g/_zp_mgw/ '

N5

N2 285 L-VAR

.

A

WY NI B85 C/20 L=115
5

CONSUMOS MEDIOS {POR METRO DE DESCIDA D'AGUA)

OBSERVAGOES:

PARA AS "ENTRADAS O'AGUA

| — DIMENSDOES EM ¢m,BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm.
2 - 0 PONTO- CHAVE INDICA A AMARRACAD AOS DETALHES APRESENTADOS

CONCRETO | FomrmAs | Escavagho | ApiLoameNTo NI N2 N3 Na NS PESO
{m3/m ) {m2/m) {m3/ m) {m3/m) {kgf/m) | {kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m)
o8 0,184 147 0,435 o212 0,368 1,260 0,640 1,421 1,650 5,259
7 7
3

N4 B85 C/20 L=148

3- AS JUNTAS SERAO TOMADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E ARE A TRAGO 1:4,QUANDO NECESSARIAS.

4= CONCRETO fck= (1 MPa,
5- ACD CA-504.

SETR l IR DEPARTAME NTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTACO DC PARANA I DEP /DO

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Falho
D-1




CONEXAD

ENTRADA DAGUA

DESCIDAS D'AGUA

DE ATERROS EM DEGRAUS

CORTE TRANSVERSAL AA

OU BOCA DE CORTE LONGITUDINAL
BUEIRO _
DETALHE DA CONEXAO
COM BOCA DE BUEIROS : .
NS = o (Nel A= —
ary o
iy o
e
d.al ——
[
PONTO CHAVE °5 g
Toes 3} 09
DESCIDAS it
co - OAGUA O -
F-] W
’ ____.—1, .QQ,'._'. B =
R i?o | &
L A
0.0 g
P !
[ige] {10 J a M
4 Bl vl
:%Ef)g':-& o3 "
[ !_'f K
/- g
> J e o E
CONEXAO el 12§
> g -~
DISSIPADOR N Ne N s
N4 20z50/20 DE "
" L= VAR ENERG‘A / ?‘
v - L4 L L J - z
> VA . B
. NS B
e N3®:5 0/20-L=VAR.
\ 7{ VAR, |7
N 7| VAR. J7
h.\ : N3 &= 50/ 20 - L=VAR
- I [
. DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS ( POR METRO DE DESCIDA D'AGUA)
P
N2 // ~\ ) CONCRETO SIMPLES /7 ARMADO CONCRE TO ARMADO
/ ] , Tipo |ADAPTAVEL | b [ONCRETO| FORMAS [escavachofamomment o NI N2 N3 N4 N5 | PESO
N3 N1 EM m3/m} | (mZ/m) { (m3/m) { m3/m) {kgf/m) | (kgf /m) { (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgt/m)
' L 01/02 MEIO-FIO 50 15 098 178 0,49 0,230 02 0994 1,349 1402 1,280 1,251 6,28
7 03/04 | BsTc @ =60 222 15 0,460 2,74 1,15 0,230 04 3231 | 4,35 4,456 1,280 1,251 14,60
K 05/06 |@BsTC @ =80 273 20 0,552 EAL 1,50 0,250 06 3,576 5,397 6,361 1,820 1,384 18,03
. N1@:5¢/20 o7/08 | BSTC @ =100 nr 25 0,750 350 1,682 0,280 o8 4,225 5734 6,160 1,920 1,517 20,28
«f |§ L= ! osslo | msTc @=120 | 363 30 0,850 4,06 2,22 6,300 10 4,971 6,746 | 6,980 1,920 1650 22,97
Nz | estc@=150 | 494 35 1,120 4,91 310 0,330 12 6462 8,770 9,308 2,660 1,784 29,58
2 s 13/14 | eotc @100 | 457 30 1,037 4,55 2,70 0,300 " 5,965. 8,095 8,645 1,920 1,850 27,80
s7 15/16 BDTC @ =120 ‘522 35 1,178 5,06 325 0,330 16 6,960 9,445 9,800 2,560 1,784 31,64
Tl - 7 17716 | epTc e=1s0 690 40 1,520 6,16 4,50 0,360 8 8,948 12,45 | 12,702 2,560 197 39,25
N20-5 /20 :

OBSERVACCES |
1 - DIMENSDOES EM cm, BITOLA DAS BARRAS _DE AGO EM mm,

2 = UTILIZAR CONCRETO fck > 11 MPo,

3 - 0 PONTO CHAVE INDICA A AM&RRACEO AOS DETALHES APRESENTADOS
PARA AS "ENTRADAS D'AGUA"{))OU "BOCAS DE BUEIROS'{2)

4 - ACO CA-80A.

5 - AS JUNTAS DE DILATAGAO, QUANDO NECESSARIAS,SERAC TOMADAS
COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1.4

6 - AS ABREVIAGOES BSTC E BDYC REFEREM-SE RESPECTIVAMENTE A BUEIRO SIMPLES
TUBULAR DE CONCRETO E BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO

SETR I R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADS DO PARANA I DEP/ DO

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM




VALETA DE PROTEGAQ

DESCIDAS D'AGUA DE

CORTE LONGITUDINAL

CORTES EM DEGRAUS

CORTE TRAI}ISVE RSAL
BB

[}
AA N4 2 3=56C/20
L:vAR.
i [ SN
CANAL DE CONDUGAO o b %OB =X s0)
=0y - 0 e -
O(,L 40 7 a7 o
A Hy {0
DETALHE EM PLANTA DA sy | S : cq — )
o B8 SO, 47 MB750/20 S X IS
ENTRADA DAGUA Emme— \C%Y N i L=
QY - 8
- Ay | 0.5 , [P
‘ Bs S Sna— 7 410+, _!0_+_
! (20 -"5@03@9-
- | "Cs’-"% A0, ;(‘}:g f‘% — -
'ml ; CAIXA GOLETORR: 0c>° % ‘T AN
- . 'DE SARJETA 0’-}1'0: n 4|
1 ’ ol S 3
i Tl e R -
) CANAL DE o DA 2 z3
= | conpugho | , N ! N23 56 /20 E -
“ e Sl o : i
— ' ¥
- i
- o T
- e - : N3 @z5C/ 20 L=VAR
3k | I
« E ! |7
IER-E:: ol 8 g ¢ 1 N3O-5C/ 20L 2 VAR,
e Bz B . G | gy
- EE F— '§ ;'f% E g T | GAIXA COLETOR
A= - “4 I- ‘|- II - i -
!
l !
- it !
DETALHE EM CORTE PARA CONEXAQ b ‘1
DIRETAMENTE SOBRE A SARJETA ‘i
ACOSTAMENTS DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS(POR METRO DE DESCIDA D'ﬁ:GUA)
| SARJETA 3 CONCRETO SIMPLES/ARMADO CONCRETO ARMADO
' CONCRETO| FORMAS [ESCAVAGAQ APILOA- N1 N2 N4 PESO
TIPO a b Wi 1 omZm | wym MEWTO 1 TIPO 1 (kat/m) | (kgtsm) (kgt/m) (kgf/m}
/02 50 15 0,68 168 0,45 0,20 o2 1,266 1,266 1,280 6,180
03/04 100 25 0,267 2,32 0,76 0,25 04 2,218 2,216 1,920 $,770

OBSERVACOES !

2= UTILIZAR CONCRETO fck 2 N MPa

1 - DIMENSCES EM cm , BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm.

3- O CANAL DE CONDUG.&O SERA REVESTIDO COM GRAMA EM

LEIVAS; SEU CUSTO DEVERA ESTAR
DE PROTEGAQ.

4 - AS JUNTAS DE DILATAGAO, QUANDO NECESSARIAS, SERAO TOMADAS EM
ARGAMASSA PE CIMENTC E AREIA TRAGO 1. 4

5. AGO CAB0A.

DILUILO NO GUSTO DAS VALETAS

SETR l BR DEPARTAMENTC DE ESTRADAS OF HODAGEM DG ESTADO DO PARANA [DEP/DD

DESCIDAS D'AGUA DE CORTES EM DEGRAUS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folba
D-13




PLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TuBU F RES E DES DAS D'AGUA | TERROS
d 'ml
| 083 2 ‘
7] ~ -t TN :
P e TN ,
g P D i I i f
e - x
/,/ P s | e I I e i taltt _i.,, _1 X - ,
- -~ l bl e e - \ &
Rl i ¢ SOOD O I womTE A
7 . - 1
ot /// |D QD 1
. | e 1
_____ == -1 /’ |
————— J--+ 1 - |
] | | 1
- ' - A
- - | | I = —_;
! )
| | i
. o
B . -
5 O
. O '
________ 4\ I
______ l.___' \\ | ‘
( ~ | .
et S | ‘ ' : /
1___..,\\\\\ S | O PEDRA DE MAQ (@<10 al5) CONCRETO fck 2= % MPa
SN .o 1 j D ARGAMASSADA _ e
‘\\ ~ -~ ] -
~ . N ~ \\\ | m .
\‘H \"'\,? ! s L’/ —
L | LY ™
. : ¥ ¥ / =4
| Lo e N . (S QNN N s 7
T H ' o
PEDRA DE MAO.(#:10 O!SM m \MC' fek = 1IMPa 0 [
ARGAMASSADA : T 4 L %
L
T
— 4 .
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE)
: CONCRETO FORMAS PEDRA ESCAVAGAD |ARILOAMENTO
TIPO ADAPTAVEL EM ¢ L d e (m3) (m2)  [ARGAMASSADA| ™(73) Tm3)
1. DAD 01/D02 =DAR TIPDS | E 2 200 70 — 20 0,385 503 0,29 071 0,20
2 BSTC ¢ 60 - DAD TIPDS 3 E 4 240 242 10 1 1,185 8,15 1,53 2,42 c,30
3 BSTCH BO-DADTIPOSBES az2o0 293 a5 20 t,848 1,04 2,53 3,77 0,40
4 BSTC@I00-DAD TIPOS 7E 8 400 337 40 25 2,663 14,05 3,70 5,30 0,50
5 BSTC @120 =DAD TIPOS 9 € ID- 480 ] 363 50 30 3,563 17,52 5,12 71 0,60
6 BSTC @180 = DAD TIFOS NE2 800 514 80 38 5,721 235,50 8,75 i1 ,67 0,70
T BDTC @ 100~ DAD TIPDS13E 14 400 477 45 30 3,661 17,15 5,36 7,38 0,50
] BOTC @ 120 - DAD TIPOS I5E |8 480 542 50 35 4,888 21 05 7,36 9,92 0,60
9 BDTC @ 150 —=DAD TIPOS I7E (8 600 1o 50 40 7,706 27,83 12,22 15,95 0,80
10 BTTC @100 400 BIT S0 35 4,680 20,28 1,00 9,46 1 0,60_ )
" BTTC ¢ 120 480 703 50 40 6,228 24,60 9,65 +2,76 070
12 BYTC B 150 600 908 50 a5 9,891 32,16 18,70 20,23 0,90
OBSERVAC(_JES: ) g SETR I B DEPARTAMENTG DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARAHA Iou.rno
. ‘ 3-0S cODIGOS REPRESENTAM | DAD ~ DESCIDAS, D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS, DAR - DESCIDA D'AGUA DE ATERROS
| — DIMENSOES €M cm. TIPO RAPIDD, 8STC-BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO, BOTC - BUEIRO DISSIPADORES DE ENERGIA
2 - NA CONEXAO COM AS DESCIDAS DAGUA NAO SAO NECESSARIAS DUPLO TUBULAR DE CONCRETO E BTTC - BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO.
AS PEQUENAS ALAS, INDICADAS NO DESENHO. 4. UTILIZAR ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3. ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ;‘3'{‘;




DISSIPADORES DE ENERGIA APLICAVEIS A SAIDAS

PLANTA -

DE SARJETAS E VALETAS

CORTE AA

WSAfDA DA SARJETA QU VALETA

PEDRA DE MAO (A:l0 A 15)

| - DIMENSDES EM om.

2 - CONCRETO fck 2TIMPo,

m ARGAMASSADA
Q
-, " e ._‘;.- e =
WSRO bYW AN IS
G P BB RE=SS
2 \ /JOOI T S )
= IO~ - EGGe
A BIED =S g S ieieey I el
T _ S ( Jo \{\( Sl ] a
Lo OQ(~] e \___) { ' PN ’\\ - T
P R N L!Q.+.£9,+
e 9
_,..,f\\ I J ﬁ'@! -,,-;'—‘\\I\_’,:_: K-ﬂ‘k .._.,'\i ,EW—/ 8
D s .S G S
- bl IR AL T
it = E. Q Cenl _}f Yol
RSN RIRNA e 4
_ ! Q e S .__4 |0+_
o) 20 @ 104
=+ :
1
SAIDA DA SARJETA OU "
VALETA
PEDRA DE MAC (B 10 A 15) {
" ARGAMASSADA CORTE BB
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE)
ADAPTAVEIS EM DISPOSITIVOS PEDRA ARGAMASSADA [ CONCRETC FORMAS ESCAVAQI\O APILOAMENTC
TIPO - v C L
LARGURA UTIL {Lu} | ALTURA UTIL (hu) (m3) {m3) (m2) {m3) (m3)
] 50 20 ~ 30 200 90 0,324 0,498 467 0,660 Q, 4
2 70— 80 20 - 30 200 1o Q0,396 0,579 5,00 0,780 o4 ' ]
3 90 — 100 25 — 30 200 130 0,468 0,655 5,22 0,900 o5
4 25 25 200 155 0,558 0,755 5,94 1,050 (1,16
5 140 35 200 | 70 0,612 0818 5,90 1140 2,16
6 160 30 200 190 0,684 0,895 6,15 1,260 017
OBSERVAC(-JES'. SETR IH?DEFARTA»ENT(\ OE ESTRADAS DE HODAGEM DO ESTADO DO PARANA’ lnaw oo

DISSIPADORES DE ENERGIA

Falha

A'LHUM DE D4EPUSITIVOS DE DRENAGEM 0-15




CORTE. AA
PLANTA ngu_ .ooes_ | %0 feol
- == =2
R R
b e | S I
s l .. 4t ARMADURA DA Be1z-130
‘ ‘ iy 8 CINTA .
- y el L S
4080 I
A_uf.._ [ /"” 2
| ESCADA! —
"TIPO MARINHEIRG'" | S
_;,A.?EQM_* ' D/ T
o 15 :
? "] —
; Q50 C/ 20 I =
: = CAACS] R
i Ln:L _ 9{‘0 I ST T
i _
1 DETALHE DA ESCADA CINTA EM CONCRETO
+ & ———- DE MARINHEIRQ ARMADO I
Al o - S
e ¥ r «
l A -t -t N - ) . -
<|
t+o - 1 B R R R A PR s )
I8 CONCRETO MAGRQ.’
|
|
#
TABELA DE ARMADURA QUANTIDADES UNITARIAS
N DIAMETRO | COMPRIMENTO IPESO TOTAL H ALVENARIA DE TIJOLOS (m3) Eg?ggﬁgg& Cm%ﬁﬂ%m FORMAS | ESCAVACAO AGO ¥
TOTAL tm) { ko) {m) @ =60 @ = 80 @ 5100 o = 120 {m3] (m3) {m2) (m3) (kgf )
1 5,0 13,52 2,63 2,0 2260 2,160 2,070, 1,960 e 0,023 - 15,000 6,000
2 8,0 24,40 9,760 2,5 2,810 2,710 2,620 . 2,910 0,159 0,023 092 19,000 18,923
ESCADA 12,8 fiH} Var, 3,0 3,360 3,260 3,170 3,060 ] 0,159 0,023 0,92 23,000 20,923
3.5 3910 3010 3,720 3,610 0,169 0,023 o582 26,000 22,923
4,0 4,460 4360 4270 4,160 0,159 0023 0,92 30,000 23,023
OBSERVAGOES ° SETR IB?uEPAnTAMENToneesmAmstmumm DOESTADO DO PARANA ]osw [
| - DIMENSGES EM com, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm. 4~ UTILIZAR FARA ASSENTAME.NTO DE TIJOLOS MACICOS, ARGAMASSA DE CAIXA COLETORA DE TALVEGUE EM ALVENARIA
2-CONCRETO ESTRUTURAL fck =15MPa. CIMENTO E AREIA TRAGO 1.3
3-% NO PESO DO AGO ESTA COMPUTADA A ESCADA DE MARINHEIRO : ALBUM DE DCISPOSITIVOS DE DRENAGEM DFc-wllhéJ




PLANTA CORTE AA'
TALUDE DE ATERRO
| |
T | 2007
l A e ?12,5-130
ESCADA e T
"TIPO MARINHEIROQ" 'ffr; - gi
30 2}
‘+—+’ i L ;
_e_-— Jp— %”3}’ - ,/I/"'\\\ e
\
o Bt |
7///%1 " \:~ _ /j/
0 :
B N
A /’f;/; G, —_—— o :
/ 7 ///// / ] “
o _ ]
100 l 20 —— i
140 ! \ —
; 65
QUANTIDADES UNITARIAS : 7
CONCRETO fck=29MPa{m3) o
- 1)
H{m) @ =60 @=80 @=100 $=120 ——ge
2,0 2,260 2,160 2,070 196D
2,5 2,810 2,710 2,620 2,910
3,0 3,360 3,260 3170 3,060
3,5 3,910 3,810 3,720 3,610 DETALHE DA ESCADA
4,0 4,460 4,360 4,270 4,160 DE MARINHEIRO
H(m) FORMAS ESCAVACAO APILOAMENTO | ACO-@12,5
{m2) {m3) {m3) {kgf)
2,0 20,30 13,000 5,000 6,00
2,5 25,60 19,000 8,000 7,00
3,0 30,50 23,000 7,000 9,00 .
3,8 36,20 26,000 8,000 11,00
4,0 41,50 30,000 9,000 12,00
20 128
165
- ADO 00 Y
OBSERVACOES : . ) S8ETR I m CEPARTAMENTO DE ESYNRADAS DE NODMIEM DO ESTADO PARANA lDlP.IDO
1 - DIMENSOES EM cm, BITOLA DA BARRA DE AGO EM mm. CAIXA COLETORA DE TALVEGUE EM CONCRETC
2 - 0 DISPOSITIVO PODERA, OPCIONALMENTE, RECEBER A DESCARGA DE DRENOS RASOS OU PROFUNDOS. - : —
ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DT




CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE FERRO

|'” PLANTA
v |4
3¢ .| sARJETA
i | l
L 7 2
_ESCADA
" TIPO MARINHEIRO" /4
_-—;9 ;
o[ 1 -
Dl — —
\ \|\\ §
(]

VER DETALHE 1

1\ 1 4 \ FerRo REDONDO (12,5 M)

1 J
|m CANTONEIRA DE FERRO
16,35 x 6,35 x 1,0} |

0o - +2o
190

CORTE AA

| 20 |10

20

DETALHE DA ESCADA
DE MARINHEIRO

|
|
\'I
|
P -

g
\D
- -1

DETALHE 1 - ARTICULAGCAO DA TAMPA

PLANTA

CORTE BB'

VISTA LATERAL

- *LF 122
___r__'_'________'______ﬁ

y5] 20

_£_+ 2

@125 - 130

i

TABELA DE FERRO PARA A TAMPA

AGCO CA 256
N DIAMETRO JCOMPRIMENTO[ R UNITARIO | PESO TOTAL
{mm}) {m) {kg) (kg) :
| 12,5 11,50 1,00 I,50

QUANTIDADES UNITARIAS (GRELHA)

AGCO CA 256 kg 11,50
CANTONEIRA DE FERRO kg 41,50
QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
CONCRETO fck= 9 MPa (m?)
H (m) 9:860 0:80 02100 0:120
2,0 ‘E.z?m:) 2400 2,000 1,900
2,5 2,750 2,650 2,550 2,450
30 3,300 3,200 3,100 2,900
35 3,850 3,750 3,650 3,560
4,0 4,400 4,300 4,200 4,100
Hm AGO 0 =12,6 FORMAS ESCAVAGAO APILOAMENTO
tkgf) . [m2} (m?) tm3)
20 7,00 20,30 5,000 8,000
2,5 8,00 25,60 * 19,000 6,000
3,0 10,00 30,80 23,000 7,000
35 12,00 36,20 26,000 8,000
4,0 13,00 4,50 30,000 8,000

OBSERVAGOES !

1 - DIMENSOES EM cm B}
2~ 0 DISPOSITIVO PODERD';, OPCIONALMENTE, RECEBER A DESCARGA DE DRENOS RAS0S OU

3- O PISPOSITIVO APLICA-SE A QUALQUER TIPO DE SARJETA ESPECIFICADO, INCLUSIVE
AS DE CANTEIRO CENTRAL.AJUSTAR,NA OBRA A CONEXAC DA SARJETA A CAIXA.

4- O AGO INDICADG NAS QUANTIDADES UNITARIAS DA CAIXA E REFERENTE A ESCA-
DA DE MARINHEIRG.

SETR l BR DERARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA’ | OEP/DO

CAIXA COLETORA DE SARJETA
COM GRELHA DE

FERRO

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folha
D-18




CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO

LANTA
|mP NERVURAS
L N | swmem PLANTA
| e e - N3 R :
1 N Bt H
' 9125 ﬁ\\ Ne N4 ; TABELA DA ARMADURA
rs.k /7' ; i\“-
///4%/// a rrF 1y 8 AGO CA 50
. o | et M52 50 N DIAMETRO [COMPRIMENTO]  PESO PESO
“TIPO MARINHEIRG " / @ T T T 1 T 1 1276 {mm) {m) UNITARIO (kg}| TOTAL {kg}
, ; ;1 1 8,0 2,45 © 040 0,98
o) / Iﬁ ) o @ h'*ya.s% wo 2 80 2,74 040 110
- 7 — - ' CORTE 3 5,0 3,04 018 0,49
/ ////// . T - 4 5,0 2,76 016 0,44
[ n
------ - 7 > [ e s ) e : TOTAL 3,01
o W 2222222 wa050 |
— , kN
i S ] QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS)
T ' DETALHE DA ESCADA Mloele oLl CONCRETO fok = 15 MPa m3 0002
.|m DE MARINHEIRO 123 N AGO CA 50 k 12,08
N2-20 8 - L = 137 FORMAS e 138

CORTE BB

QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
CONCRETO fck = 9 MPa {m3}

Him} @ =60 _ ®=80 @ =100 @=120
2,0 2,200 2,100 2,000 1,900
2,6 2,750 2,650 2,550 2,450
3,0 3300 3,200 3100 3,000

@ 12,5 130 3,5 3,850 3,750 3,650 3,580
4,0 4400 4,300 4,200 4,00
H(m} AGOk-G‘) 12,5 FORMZAS ESCAV;\CAO APILOAQAENTO
gf (m<) {m3) {m?3)
2,0 7.00 f""é’é',' 30 “, 16,000 6,000
2,5 8,00 \ é’é:éo 19,000 6,000
3,0 10,00 30,90 23,000 7,000
35 12,00 36,20 26,000 ' 8,000
4,0 13,00 a ,s;o ' 30,000 9,000

OBSERVAGOES |

SETR I BN DEPARTAMENTO OF ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA I DEP/ DO

1- DIMENSOES EM cm, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm. 3 - 0 DISPOSITIVO APLICA-SE A QUALGUER TIPO DE SARJETA ESPECIFIGADO, INCLUSIVE CAIXA COLETORA DE SARJETA

2 - DDISPOSITIVO PODERA, OPCIONALMENTE, RECERER A DESCARGA NF NREMAS AS OE CANTEIRQ CENTRAL . AJUSTAR, NA OBRA, A CONEXAO DA SARJETA A CAIXA. COM GRELHA DE  CONCRETO

RASOS OU PROFUNDOS. 4 - CONCRETO fck = 9 MPa,

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM fohe




DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTE EM SOLO

TIPO 2 2A

| “\.sELo oE ARsILA

1 MATERIAL FILTRANTE

" MATERIAL FILTRANTE

TIPO 3 3A

\EELQ DE ARGILA

- = 404
_TUBO DE CONCRETO, TUBO DE CONGRETO '; : MATERIAL DRENANTE
S POROSO { @ =20) e e
Q* A
-t ¢ | : =~
50 T
| g | |
TIPo "1t - TiPO "2 " - h =100 TIPG "3" - h =100
TIPO ™MA"- h =150 TIPO "2A"~h =150 TIPO "34"- h =150
TIPO 4 4A TIPO 5 BA TIPO 6 BA
1 L |
1 T
i . ol “. TR
| } o ., YA
: b , e d
By _ ! SELO DE ARGILA -
Qax \QEQI!*Z*I.'.!:. e Y BEOTEXTIL
' _ \G__EOTExT!L '
o" 3
= - MATERIAL DRENANTE = - MATERIAL DRENANTE
MATERIAL DRENANTE Iy
TURO GE CONGRETO AT S
T e SR B Ee sl TUBQ DE CONCRETO
PERFURADO (@< 20) Ign 25 Sl & _/ PERFURADO (0= 201
©ar0 ;
ch .
| B
| B2
| by s
| o e IEs
. 50 |
} ' ; |
TIRO "4" - TIPO "5 " - h =100 TIPO "6"~h=100
TIPO "4A"- h =150 TIPO "SA"- h =150 TIPG "6A"-h =150
L4
CONSUMOS MEDIOS ( POR METRO DE DRENO )
MATERIAIS 1 1A~ 2 2N 3 3a 4 47 5 5h 6 6 A
ESCAVAGAO GCLASSIFICADA (m3) 0,500 T 0,750 0,500 G750 0,500 0,750 0,500 0750 0,500 0,750 0,500 grse |
MATERIAL FILTHANTE (m3) 0,338 4,588 0,438 0,688 — — — — — — — —
MATERIAL DCRENANTE lm3) —_ —_— —_ — 0,400 0,650 0,500 0,750 3,338 0,588 4,438 0,688
SELU DE ARGILA (m3) 0,100 0,100 — - 0,100 0,100 — — 'l p,00 0,100 — —
TUBO DE CONGRETO POROSO 8220(m) OO 1,00 1,00 1,00 - —_ — - — — — —_
TUBO DE CONCRETO PERFURADO @=20(m) - - - - - - — — 1,00 1,00 5,00 1,00
GEOTEXTIL {m?2) — — — — 2,90 3,90 3,30 4,30 2,90 3,90 3,30 4,30
OHSERV!\C()ES . SETR I U\’ DEFARTAMENTO DE ESTAADAS NE ROBAGEM DO ESTADG 0O PARANA I DEP/ DO

1 - DIMENSDES EM cm,

2 — NOS DRENOS TIFO 1,1A,2,2A, PODERAC SER UTILIZADOS TUBOS CERAMICOS POR0S0S.

DRENOS LONGITUDINAIS  PROFUNDOS
PARA CORTE EM SOLC

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folha
D-20




TIPO 1
N TALUDE EM ROCHA ACOSTAMENTO
}
\\ o e o e T T
A -
\\ ”,’
v~
\ PLATAFORMA REBAIXADA
\ ———— —— ——— — PR
e —
{ ™ T /""-/
N s ~, /
o \ / ~, /
- \ \ ¥’ Ml
Y Fi L
\\ \“ / . ’
R . < SUPERFICIE TEORICA

50

DE TERRAPLENAGEM

“CAMADA DRENANTE

MATERIAL DRENANTE

TIPOQO 2
} TALUDE EM ROCHA AGCOSTAMENTO
\ [ ——
i T
[ ,/’/
A\ - . .
Vi SUPERFICIE TEORICA
\ OE TERRAFLENAGEM
\\ 7 e
\1 /EE.&TAFQB_MﬂEﬂ_ﬂLXBD_A
\

-
/Z // il \"'““
Ve

o

CAMADA DRENANTE

; “\GEOTEXTIL
Ak

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTE EM

ROCHA

TIPO 3
{ TALUDE EM ROCHA ACOSTAMENTO
\ .
Y e
A -5
N
| SUPERFICIE TEORICA
\ / DE TERRAPLENAGEM
] «
N
W , PLATAFORMA REBAIXADA
? \ 7 //’-‘\\"-._._../-_/
7
. /
Ny A
ﬁ‘._gk R }\\\
e

“EAMADA DRENANTE

[=]
n ~
~ a
N “ GEOTEXTIL
5 TUBO DE CONCRETD
‘ PERFURADO (@ = 20) 4
“\_TUBO DE CONCRETO ™~
,,,,,, 3 . - MATERIAL DRENANTE
PERFURADO (@+ 207 1, %0 L " MATERIAL DRENANTE ..Jr_.wyﬂﬂ ‘ '
TIPO 4 i N TIPO 5
NG e | ACOSTAMENTO
\“ - AN |\ \ TALUCE EM ROCHA i T
N7 AGOSTAMENTO A\ T ( ?
e QSTAMENTC ! e SUPERFIGIE_TEGRICA
\ - DE TERRAPLENAGEM
| e . B
\ ﬁiﬁLEEFf_lQlE,IEtSRtCA N T T
\ OE TERRAPLENAGEM \\ PLATAFORMA REBAIXADA
~ -~ ~ ~ ——
. e ~ -~ ~
™\ e’ ' ™\ " ™
'\ y;
——— v
PLATAFORMA_REBAIXADA —
_ORENANTE
2 CAMADA DRENANTE °
Wy

MATERIAL DRENANTE

) - : MATERIAL FILTRANTE

TUBO DE CONCRETO

POROSO { @ = 207
CONSUMOS MEDIOS ( POR METRO DE DRENO)
MATERIAIS 1 2 -3 4 5
ESCAVAGAD CLASSIFICADA { m3) 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
MATERIAL FILTRANTE (m3] - - - - 0,138
MATERIAL DRENANTE (m3) 0,136 0,138 0,200 0,200 -
TUBO DE CONCRETO POROSO @=20(m} - - - - 100
TUBO DE CONCRETO PERFURADO B=20(mi| 1,00 1,00 - - -
GEOTEXTIL (m% - 2,00 200 { - -
OBSERVAGOES! 3 - OPCIONALMENTE PODERA SER ADOTADA VALA DE SEGAC TRAPEZOIDAL EQUIVALENTE
1 - DIMENSOES EM em,

2 - NO DRENO TIPO 5 PODEREO SER UTILIZADOS TUBOS CERAMICOS POROSOS.

A ESPECIFICADA COM PRCFUNDIDADE DE S0 .cm, LARGURA DA BASE DE 30cm E NO
TORD 50 em,

SETR I R DEPANTAMENTO DE ESTAADAN DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANK I DEP/ DO

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS
PARA CORTE EM ROCHA

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM Fatha

D- 2




DETALHES E BOCAS DE SAIDA DE CONCRETO PARA DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS
BOCAS DE SAIDA DE CONCRETO

DISPOSIGAO EM PLANTA DAS SAIDAS DOS DRENOS PROFUNDOS

E)%o
=
o FAIXA DE ROLAMENTO
J ACOSTAMENTO ) )

I e T T—— t—— o,

saibA D'Aua,
DA SARJETA

DISSIPADOR .~ ! ' 5
DE ENERGIA 1 - ESCAVAGAO
[EVENTUAL)

CofCRETC

DETALHES DOS TUBOS DE CONCRETO PERFURADOS

100 \
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Y
—————————— 1
|
I
-3 o o o @ Q o |
+ tmﬁn._ s e _o _a _q .| t/l,..“_a
¢3 10
t RES
14

Ne DE LIMHAS DE FUROS | 4
N2 DE FURDS POR LINHA 1%
DIAMETRO DO FURG . 10 mm

zoL_

TIPO

1

VISTA FRONTAL

PLANTA

—

O

PLAN

TIPO

.80

2

VISTA FRONTAL

o

. _ﬁ %8 |
_ , i |

O

60

60

.

VISTA LATERAL - CORTE A A

+29*_ o

v

100

VISTA LATERAL - CORTE BB

*20 T_—- o

CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA BOCA DE SAIDA}

MATERIAIS 1 2
CONCRETO fck Z11MPa (m3) 0,106 0,154
FORMAS ( m 2} 1,76 2,16
TUBO DE GONCRETO LISO - @=20 (m) 1,00 1,00

OBSERVAGOES !
1 - DIMENSOES EM cm.
2 - 05 TUBDS PERFURADOS SERAO INSTALADOS NAS VALAS, COM 0S FUROS VOLTADOS PARA BAIXO.

SETR l EROEPARTAMENTO DE ESTRADAS OF RODAGEM DO ESTADD 00 PAR ANA' Ioawuu

DETALHES E BOCAS DE SAIDA DE CONCRETO
PARA DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folho
D-22




CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

CASO 1 . CORTE PLENO CASO 2 . SEGAO MISTA

PLANTA PLANTA
|> DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO DRENG LONGITUDINAL, PROFUNDO DRENG LONGITUDINAL PROFUNDO
' SARA CORTE EM SOLO - |l‘.0. PARA CORTE EM ROCHA PARA GORTE EM SOLO
s> ™ T
Aad AA\,\L[/::‘AJAA AUAIR XA g2y
’ K oox | e ek o[ TW
: ¥ | i 1 " x Fl x x
X L) x LY X .
: - . . : =
DRENO TRANSVERSAL
— o Rted
ROGHA_
LY 1 x Y L} L. K L3 -\~ !
b ¥y e A L ..a_.ﬂ__:lL._..._ :
= ¢ s s ¢ e e e ¢ e —r--,.;":‘\a .
X N T ERERRIREER |
) \ )
¥ 13 3 * X 14 4" \\\
YITyT 7 \\\
aEnn o -
S0LC oY ROCHA . 1]
ALTERADA .
IJ’—' DRENO_LONGITUDINAL PROFUNDO | S0L0 OU ROCHA ALTERADA
PARA CORTE EM ROGHA - :
- ll‘: \ - b
SECAO TRANSVERSAL - CORTE AA SECAO- TRANSVERSAL - CORTE BB
GORTE EM SOLO e CORTE EM S0LO '
e
| GORTE EM ROGHA
PAY IMENTOD I PAVIMENTO
™ A
S E R e
5 X e ke A A e A sas 0= B
Y £ e pa e YV Y vy S
\MwEFLHQQIEOBJQ& ' CAMADA DRENANTE ¥ LIMITE MAXIMO 40 . SUPERFICIE_TEORICA DE TERRAFLENAGEM
DE TERRAPLENAGEM |, . P N ’
. LIMITE_MINIMO © 20 “LIMITE MiNIMO | 20 :
DRENO_LONGITUDINAL PROFUNDO_ ‘ LIMITE MAXIMO 40 ™ “\GAMADA DRENANTE "\CONTATO SOLO/ ROCHA
"\ _DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

DRENO TRANSVERSAL-CORTE CC'

‘ SUPERFICIE _TECRICA

DE, TERRAPLENAGEM

CONTATOQ SOLO~ROCHA

DRENO TRANSVERSAL

SETR l ER} DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE ROPAGEW 0O ESTADO DO PARANA I DEP/ DO

OBSERVAGAD:
1- DIMENSOES EM om.

CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM folhe




DETALHES E BOCA DE SAIDA DE CONCRETO PARA DRENOS SUB-SUPERFICIAIS

| —— —

[ 10
?

DRENOS SUB- SUPERFICIAIS ' {
(82080 TRANSVERSAL) . BOCA DE SAIDA DE CONCRETO-TIPO1
TIPO 1 TIPO '
2 I PLANTA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL - CORTE AA'

MATER| AL

DRENANTE l 30 60 [ 10 A
1 &
Ko P S S

b
50

70 MATERIAL

. PO LTSI TIPS,
T 1§
DRENANTE ¢ %%%ﬁ\ ¥

1
I
I
|
|
|
L
i
1w
10
I

60

/%I
3

DISP_OSICAO'DOS DRENOS SUB-SUPERFICIAIS

A) EM PLANTA B)

50 60 ~
| ~~
EM SECAO0 TRANSVERSAL
B.1 ) DRENOS SUB-SUPERFICIAIS LONGITUDINALS RASOS
EM ATERROS

- — [ —— ] _ | EM CORTES

I
SEMI-PISTA DE ROLAMENTO | !
| TRANSVERSAL RASO
| TIPO 1
o | g
I
I

ACOSTAMENTO

TiIPo1

B.2) SAIDA £ DRENO SUB-SUPERFICIAL TRANSVERSAL RASO

DRENO SUB-SUPERFICIAL LONGITUDINAL
AASO TIPO 10U 2 1 150 PAVIMENTO
» +
I 7 )3 CONSUMOS MEDIOS { PARA UMA BOCA DE SAIDA)
] : { 3
CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DRENO) I ) D .. O e ESCAVAGAO CLASSIFICADA (m3) ki
" DRENO_SUB-SUPERFICIAL MATERIAL DRENANTE {m3) 0,139
MATERIAIS 1 2 \_TIPO1 oU2 TRANSVERSAL  RASO CONCRETO fok Z11MPa { m3} 0,003
ESCAVAGAD CLASSIFICADA (m3) 0,06 0,07 ~.\ saipa FORMAS {mZ) 0,92
MATERIAL DRENANTE ( m3) 0,06 0,07 TUBO LISO DE CONCRETO- @ =20 {m) 0,50
OBSERVAGC-)ES: SETR Im DEPARTAMENTO DI ESTRADAS DE RODAGEN [0 EBTADO DO PARANA I BEP/DO
DETALHES E BOCA DE SAIDA DE CONCRETO

1 - DIMENSOES EM o,

2 ~ AS SAIDAS INCORPORAM ALEM DA BOCA DE CONCRETO, A VALA ANEXA PREENCHIDA COM MATERIAL DRENANTE
(150x30x38)em , E APLICAM-SE TANTC A DRENOS LONGITUDINAIS COMO A TRANSVERSAIS RASOS.

PARA DRENOS SUB- SUPERFICIAIS
Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM D-24




POSICIONAMENTO NO TALUDE OU ENCOSTA

DETALHE A

50a 10 Y

DEFINIR NO PROJETO
{mih. 120)

OPCAO 1

A CADA 25

DETALHE A

BOCA DE SAIDA DE CONCRETO - TIPO ]

VISTA FRONTAL CORTE A A

TALUGE

Lo

30

N -

AN
—_—bpr

| .
|
d

|

1 - !
. 30 +, 1: 40 .. t-
< il

2 DREND SUB - HORIZONTAL

DRENO 4
SUB-HORIZONTAL

CONSUMOS MEDIOS ( PARA UMA BOCA DE SAIDA)

ESCAVAGAO CLASSIFIGADA { m3) 0,023
FORMAS {m2} 0,37
CONCRETO fck ZTiAPa (m3) 0,022

/
UMA RANHURA (3 e«.g,te<

DETALHES E BOCA DE SAIDA DE CONCRETO PARA DRENOS SUB-HORIZONTAIS

DRENO SUB -HORIZONTAL - TIPO 1
VISTA SUPERIOR

GEOTEXTIL

LAGADAS GOM FIQ OPC Ao 2

DE NYLON

VISTA LATERAL g

- GEOTEXTIL, _ /
- . ° .\, . . . )
he ~

—y,
! ,';:M ’// /g
‘ Vi / 7 ‘
r0 4
7/ L L

SEGAO TRANSVERSAL

TUBQ DE PYC 05,0

N* DE FUROS FOR LINHA (20

7 INTDE LINHAS DE FURGS 4
DIAMETRO 0G FURD : 5 mm

o

_MANTA_SINTETICA

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DRENO)

PERFURAGAD EM SOLO OU ROGHA {m) 1,00
GEOTEXTIL { m2) o 0,20
[ 1o DE NYLON (m) 5,00
TUBO DE PVC RANHURADO - @ =6 (m) 1,00
ADESIVO PARA PVCig) 20

OBSERVAGOES
1 - DIMENSGES EM cm.

. - A CADA 100 cm.
2 - ALTERNATIVAMENTE FODERAO SER UTILIZADOS TUBOS DE PVC PERFURADOS

COM PREGOS A QUENTE.

3- Ui.LAR O SEOTEXTIL EM TODO O PERIMETRO DO TUBO EM 10cm DE GOMPRIMENTO

SETR I B bePARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DA ESTADG DO PARANA l_osw 00

DETALHES E BROCA DE SAIDA DE CONCRETO
PARA DRENOS SUB- HORIZONTAIS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folha
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‘VISTA SUPERIOR

L _

RS A

1 R D SR B e s 0T
J Sz 7 *g-sf’.‘q'ngb'g%‘ LAJE SUPERIOR
% - T Py T e NN
V= CHAPISCO, EM- E BCh
BOCO E REBOCO
COM CIMENTO
L ;U-‘:m o %‘%n\; whal

@40 4q 120

CAMADA DE DESGASTE
JCAMADA D [E

SIS

5
2] CONCRETO MAGRQ

— i eeel] O S

CORTE AA'

b 22,5

|
|

25 22,5 |

CHAPISCO, EMBOGO

12,5

4+
225

ARMADURA DOS PILARES
¢ 22,5

e ¢ 17

22,5 ©

-'*'”‘*l + N3- @63 C/20

£ N3:-963 148 0/ 0% 100

168 P/ @ 2 120

DIMENSOES

] A b c d

40 a 100 | 165 120 1o 15

120 185 140 130 136

TABELA DE ARMADURA

0 o o [ e
] 6,3 44 177 -
2 63 24 0,78 0,78
3 6.3 16 L48 1,68
7747' 776.3 52 - 1,97
RESUMO
rueo [ABEEARE oW e
e<100| &3 120,20 30,05
@2=120} 6,3 181,16 3r,70

|I-—-.......-.||

SR —
T R T
[}
& REBOCO COM_GONCRETO -
A T ! -
: he
ARMADURA DA LAJE SUPERIOR
L Y A A A A r r r - J'
I
9| 159 /179 1K)
ARMADURA DA LAJE INFERIOR
l N4-13@ 63 - 197 -1C/15 0= 120 ]
$o e N1-N 0 83 - 17716716 9 < 100 +

QUANTIDADES UNITARIAS { PARA UMA CAIXA)

QUANTIDADE

SERVIGO UNID, o< 100l 0120
CONGRETO ESTRUTURAL fck 315 MPa m3 1,060 13N
CONCRETO MAGRO m? 0,36 047
FORMAS m2 6,30 7.2;_
_
AGO Kof 30,06 3770
ALVENARIA DE TIJOLOS mS 1,240 1,700
REVESTIMENTO COM ARGAMASSA 2 552 7,56
ENCHIMENTO DE CONCRETO 3 0,140 0,90

OBSERVAQOES .
1- DIMENSOES EM om, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm.

2 - RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS DE 3 em

SETR I BRY DEPARTAMENTG DE ESTRAGAS DE RADAGEM 0O ESTADO DO PARANA I DEP/ DO

FORMAS - ARMADURAS

CAIXA DE LIGAGRO EM ALVENARIA (@ 40 a 120}

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Faolha
D-26




VISTA SUPERIOR PLANTA CORTE AA CORTE BB’ .
‘ *—g TS S e B T = TS T 3
*U"i o HE]
sg |8
5 1w NS SB LTI LIGACAO B0CA o
[ —— - T f{. . - f)?-o Dty .ﬁ.()..an..o.w«-(i‘;- \DE ano -
| -
: L I ?
| == | i
| | ] 8 2 3 & % 3
| | T S S .
g
' ! :
| ] | P+
] j i
——————————— B I/ et 1 i’i N T o
bl 2120 N o T : g : o
Do | 4 | Ve LéONGR_ETO MAGRO . CONCRETO MAGRO
4 . ” : _ENCHIMENTO DE CONCRETD . ENCHIMENTO DE CONCRETO
o
160 AL
150 - .
QUANTIDADES UNITARIAS {(PARA UMA CAIXA)
ARMADURA DAS PAREDES SERVIGO unio | quanT
i CONCRETO ESTRUTURAL fck = 15 MPa m3 2,240
EM PLANTA . 5 EM SmECAO ) N7-B @ 8.01;’?2 -1¢/20 CONCRETO MAGRG | m? | oj80
% :—J{ S 2 ' ENCHIMENTO DE CONCRETO m | o380
'__4 ___________ o e N s tnms ke ko e e a e — . - PR
| v 1Y z = g _ AGO CA 508 kgf 20,00
1BN3-1Cc/1 < I o “ L2 2 £M SEGAO S P U S
i t; 2 o ILLIRIETALS A AGO CA 60 B kgt 213,00
| & : _WNB-1C/20 TR ' —
| = 3 1 =« ~ § L | FORMAS m2 27,24
= i {
{8 3 ._..43 2 Ay — - - | [ 79
- ! 1 1. o i i
| ;4 h 12 & ® - atie-1c/ 20 b o Py} .
: » | it Fo % by Ml o A e 5 8
| [ | 2 8 " o ol o i 9 & b 1SS g & M & o @& TABELA DE ARMADURA
o160 2 o < bl o 3 oo ] o i w ;
4 - — = ) jud U | X [ Tl (bl T g Sl e 9 e COMPRIMENTO
L 17 & to 8 - B Y - i 2z = L Zz 9 = N @ a UNITARIQ
. §® IR aHEs o =t o3 s
o 5 I 1 a ! Y 1 63 | 56 184
o @0 .
T BHB-IC/20 = I z{ I 2 6,3 88 A T:)
1] i J 3 63 | 1wo 202
ARMADURA DA LAJE INFERIOR I HE | |= T - l ] " 1' ;
P — 00 | @ oo
- W NB-1C/2U
EM PLANTA EM SEGAO 13N-1CA12 5 10,0 1) 150
a
l 3 1 6 | &3 | 98 166
= i R S} - —
2IN3-1C/9 - ! [_—“Ag ! o0 | 2 2
i BT EJ g BN7-1C/20 8 63 | 72 | 172
b9 ol g by RESUMO
» L
o 8 o 18 S S REFORCO NA ENTRADA DO TUBO -
3l & oF 43 2l o~ €A 50B | COMPR.TOTAL | PESO(kgh
i okl e 2l e 2 @:=40 E @=120 7T .
oo 2 td—iz 2l = 3 100 32,00 20
| b 3
2 2 . ol = 2 '
i = 9 al 3 @ {100 pa. RESUIMO
L i 50[2 150 N4
I F i | so_|s o > CA 608 | COMPR. TOTAL | PESO [kat)
] 1 L o
= - (?% R " 6,3 91,12 173
= » —_—
g P/ ®=40 " 8,0 99,84 40
pre =120
Ll
- i SETR I [EI? DEPARTAMENYO DE ESTRADAS DE RODAGEW DO ESTADO DO PARANA Inzw bo
OBSERVAGOES | -
1- IMENSDES EM om, BITOLA DAS BARRASDE AGO EM mm. CAIXA DE UGAC?OG 3“3 QC?';?)F:ETO ARMADO
2 - RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS DE 3 om, _ - —
: : ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 05y




VISTA SUPERIOR

15

| 22,5 |25

20

=7 -7
| I
R Lk E————
' |
! |
_.:_J l_:.__ _. A
1 ] i
| |
s | ]
| : N
= : |
i |
| |
e o e e e e e t ——— ]
CORTE A-A'
o
' DETALHE DA ESCADA
lg2064 o, 85 DE MARINHEIRO
CHAMIN I+
] 4
S— SUPERIORY W X B
a1 w N3 e
] )\ -
— O ] vil f
— f\R. e j% 1 10 |
g e Mo :;—:—-E-—Tl::_._ T ‘*‘
— | 8l =] -
b P~ " — — -l
; S g‘::j;?:f: ) == ALVENARLA ASSENTE
~ s , CHAPISCO :% COM ARGAMASSA DE
e . i fuBoco & 1 CIMENTO E AREIA
T g REBOCO QQM_.QJME.NI_U__::”:
L 1]
— meemrmerreed
8 .

OBSERVACOES

CORTE B-B'
120 4285 |
| ARMADURA DA LAJE S'SUPERIORlo
2 ". [ ] [ e
- |. 1 & A ' “. a A A A .l
o —— e
<] |LN5-1¢/30 1 NI-N D 63 - I77-1c/i6 )
'+ 30 -4 1 7 T
EETES N 9| 159 jo
:lL NI-11 @ 6,3 - 177-10716
] - o
ol
ARMADURA DA LAJE INFERIOR
| N~ 11 @83 - I7T-1c/16
l |
T U NI-1I @ 63 - 177T-16/16
- G"‘O l g ) by
4, 22,5 _“2.15___ - ns _Ex§++_&L=L+
ARMADURA DE REFORGO
ARMADURA DOS PILARES PARA APOIO DA CHAMINIE
e 17 .
e 17 T o0 — 1
QAL a— N3~$63 c/20 :
A N4-406,3 VAR, i
I
|
l
|
b o — T ]
TABELA DE ARMADURAS
CA 50D L
.- COMPRIMENTO
N o Q UNITARIO
FUNDO TAMPO £ REFORGO QUANTIDADES UNITARIAS
I 63 44 L7
S TR S A QUANT IDADE
- o8 > e SERVICO UNID, FIXA ETRO|
POR METRO DE PILARES™ 3 POR M
3 1 e3 | s 075 | ALVENARIA DE TWowes m | hees
Rl Ik M CONCRETO ESTRUTURAL fck 2 I5 MPa m3 0,800 0,205
4 6,3 16 VAR, B — . B
I Y DU I i ] ; -
s | izs| 3 1,20 | CONGRETO WAGRO ™ ] o140
ENEHl_MENTO DE CONCRE'I_'O mfﬁ . 0,35 —_
RESUMO AGO CA 508 ot 21,07 8,54
g | CoMPRM. TOTAL | PESO(kof) | FORMAS m2 490 2,00
FIXO + POR METROIF X0+ POR METRO) REVESTIMENTO COM ARGAMASSA m? _ 0,120

12,5 -

6,3 84,28 + 19,75
+ 3,60 -

21,07 + 4,94

+ 3,80

1- DIMENSOES EM c¢m, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm.

2- UTH.IZAR TIJOLOS DE 4,5 x 10,5 x 22,5, ASSENTES COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E ARE|A TRAGO 13,

# CONSIDERANDO ALTURA TOTAL MENOS 1,30 m DE CHAMINE E LAJES DE
TAMPO € FUNDO.

3 - ACONSELHAVEL A UTILIZAGAO PARA PROFUNDIDADES DE ATE 3,00m.

SETR l R DEPARTAMENTO OF ESTRADAS DE RODAGEM 00 ESTADC DO PARANA’ Ioswuo

POGO DE QUEDA SIMPLES EM ALVENARIA
1,20 x 1,20 — ATE ¢ =100 m

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Fotha
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VISTA SUPERIOR

PLANTA

T
m
. j c
BT A _1,I_‘-'z+
vti B_I_J.- 8 .__..T I
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|— ——————— ) — e
I —_——
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I A ! / A ViYe Al
| - - S : : {%M 2;, | .:—;7—«—3 F|— - ——
| i I V) AL g
\i
/ Lo
! RN S N s W
l I S~ -—~___‘ — <
L 2 )8
0
] 1
paoazo |
3 - I 2l - DETALHE DA ESCADA
o| DE MARINHEIRO
I
[}
CORTE AA CORTE B8' g |
N )
o ———— s — + SN
o] = N 2 -
Ni : -
CHAMINE TUBO DE : 9 X 1| Q
TONCRETO 660 2; mI— i
: . e -+ |
4 58 % 4 oo }
= ) OLL g e ‘
LR - S o~ 3
‘IIS: z E-«E [+ 8
= g = o w0
g = | | [=] o
e (ot RPN 2 =
ISH T x >
L 041 S 2
o | @ *
= [a) ] | <« J7 ! !
s | Q 3 3 TABELA DE
T AR 1 1 o o DIMENS |ONAMENTO
?;'?? o | 5 3 oAMETRO | & [ 8 | ©
S =l § 3 - i '
(e i El= _ = da0 Aao | uo | 55 | 140
2] 2 -3
o z o z o 8 100 140 | 70 | 170
u?'}j 3> : g >
69@ E X ; ¢ 120 65 | B2,5] 195
o E S A s
1 | — s
(35, 8 ENCHIMENTQ o]
QO = a [PE CONCRETO :.'.g
<0 5 ikl P
5 - g
U T . }
|—— Eﬂ— -
: . . _ Iﬂ“:
CONCRETO MAGRO |
15 418 o 7,,,,+1§;.1§+
i |
.. - T SETR lmozunmnenvoonmam; DERODAGEN DO ESTADO DO PARANA lu:wnu
ORSERVAGAO .

1- DIMENSOES EM

<m,

2- CONCRETD fek == I5MPa_

POGO DE QUEDA SIMPLES EM CONCRETO
ARMADO - FORMAS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Folha
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ARMADURA DA LAJE DE FUNDO

l |
l
! {I
|
l |t
| NI- N8 "
| ! A
____?__54_12‘_"‘_'_9____,.____ ® I
E ZI q|‘
i o W I
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i 13
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| Ll
[ s
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so| |50 tg_g_mg N4-NIA
el Joo  [CLTZ 0 7 TN ] N
N5—NIT NI-NB . NG~ NI7
9| 64 - 194 - 219 |g
| NZ —MIS I
ARMADURA DAS PAREDES
NZ3 EM PLANTA NE3
a5 5
a5 NZO
NZI
5 'm!
\\ l‘ AN ]
N Nza ,/
g“ 3 q-E ,4/' ol ot
> = [; L o A|; (;
\;\1........
N 24 K
L el ;,'/;9?7 - ] £ v
- /-—/a:”-// x a a 'Y JI
«f N2l
_N20
NZ23 N23

N3I—NIS

164

N4 — N8

NE=NI7

ARMADURA DA LAJE DE TAMPO

NS
; N
RO

A . —
| 20 N8 L}
l e
| ~
| = Z| ;‘K',
| = -
i I
i 20 NB |
h ;k ' N
I lﬁ_
‘ o
Nli
A [ A " & lr A [ Y ]
z Al
: L
- S : NT |9
N9 134 =164~ 189 NG
40 9
40
9
A0 AA :
SEGAO ‘s REFORGO NAS ENTRADAS
N22 ¢
— S E SAIDAS DOS TUBOS (4x)
- BV NN
. \
N 24 b
L]
N24 N
SEGAO BB 20 @\/Z
N 20 b
S
=NV P P a4
N24 \ZNL@
NP2a
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TABELA DE ARMADURAS DAS LAJES E REFORGO QUANTIDADES UNITARIAS
@ 40 o. 80 @=100 0=12_0
@ = 40 a 80 @ = 100 @ = 120 SERVIGO UNID. QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE
FIXA |PORMETRO] FIXA {POR METRO| FIXA |PORMETRO
N ® Q ESPACA- COMPR. N P aQ ESPACA- COMPR. N @ Q ESPAGA- COMPR. CONCRETO  MAGRO|[ m3 0,145 - ?JTO - 0191 -
MENTO UNITARIO MENTO UNITARIO MENTO UNITARIO ENCHIMENTO CONCRETO| m3 0,109 - 0,169 - 0,236 -
1 - - - - 1 63 | 12 16/ 18 212 1 63 | n 1¢/ 20 237 CONCRETO ESTRUTU-| -
2 - - - - 2 g3 | N 164 20 212 2 63 | 13 1¢7 15 237 RAL fck 215 MPa " o704 0750 0643 0640 0:960 | 0915
3 - - - - 3 63 | 17 1¢/ 12 1682 3 63 | =22 1¢/ 10 182 FORMAS m2 3,59 10,00 4,00 1,20 4,53 12,20
4 - - - - 4 63 | 12 1¢/ 20 182 4 63 | 14 16/ 20 182
6 - - - — 5 63 16 1¢/ 15 182 5 63 | e 16/ 18 182
6 - - - - 6 63 | 24 1o/ 2 182 6 63 | 34 1¢/ 10 182
7 63 | 10 16/ 15 152 7 63 | 10 16/ 16 182 7 63 | 10 16/ 16 207
8 w0 ]| 4 - 182 8 0o | 2 - 82 8 00 4 - 189
9 63 | 16 1¢/ 15 98 9 63 18 16/ 15 o8 9 6,3 16 16/ 18 98
10:9 6,3 18 16415 98 10 63 | 20 1¢/ 18 o8 10 63 | 24 1¢/ 15 98
N 6.3 10 1c/18 162 1 63 | 12 1¢/ 16 152 n 63 | 14 16/ 15 152 ‘
12 10,0 2 - 152 12 vo | 2 - 152 12 100 2 - 134
13 6,3 - 65 13 6,3 8 - 65 13 6,3 8 - 75
14 - | 63 - 134 4 6,3 - 134 14 6,3 4 - 134
15214 | &3 - 134 15 63 4 - 164 15 6,3 4 - 189
16 100 | 32 - 130 16 100 | 32 - 130 16 1o | 32 - 180
7 63 | 32 16716 182 7 - - - - 17 - - - -
18 63 | 22 1c/ 20 182 18 - - - - 18 - - - -
19 63 | 24 1¢/ 15 182 19 - - - - 5] - - - -
N o ESPAGA- | COMPR. H=200 H=300 H=400 H=500 H =600 RESUMO DA ARMADURA
MENTO | UNITARIO Q Q Q Q Q H =200 H= 300 H=400 H =500 H=600
@ = 40 a 8O AGO I TOTALImIPESO (kaf|C. TOTAL Im] PESO(kgt)|CTOTALIMIPESOtkgt) fc. TOTAL(mIIPESO( kg ). TOTALIm[PESOKf)
20 6,3 16720 134 16 3 a7 61 76 ® 40 a 80
21 6,3 Gos | ma . 8 34 50 70 90 6,3 307,20 77 52080 130 67130 168 82190 206 972,40 243
22 6,3 16720 134 15 Y a7 61 T 78 10,0 50,70 32 50,70 32 50,70 32 50,70 32 50,70 32
23 6,3 Var. 108 20 66 84 12 140 PESO TOTAL 109 ygf 162 kof 200kgf 237 kgf 275kaf
24 6,3 16720 var. 56 56 56 56 56 0 = 100
@ =100 6,3 395,74 a9 552,14 198 706,20 176 ge598 | 216 103852 2680
20 6,3 ¢/ 20 164 17 17 26 36 46 10,0 51,92 33 51,92 33 51,02 33 61,02 33 51,92 33
21 6,3 var, 164 n 25 38 53 68 PESO TOTAL 132 kgt 231 kgt 209 kgt 249kgt 293 kgt
22 6,3 1 G/ 20 134 16 38 56 76 96 ) @ 120
23 6,3 Var 108 20 48 76 108 e AGO H =220 H = 320 H=420 . H=520 H =620
24 6,3 16/ 20 Var. 60 . &0 60 60 60 6,3 450,08 ns 572,78 143 686,48 172 800,18 200 913,88 229
® =120 H=220 H= 320 H=420 H=520 H =620 8,0 56,70 23 97,20 39 142,02 57 194,94 78 264,06 106
20 6,3 16/ 20 189 14 24 34 44 54 10,0 67,84 43 67,84 43 67,64 43 67,84 43 67,84 43
21 | a0 var, P S v R TR Y PESO TOTAL 181 kgl 225 kgt 272 kgt 321 kot 378 kgf
22 ' 6,3 . 140/_2‘(_) 1 134 - " 2‘3 N ;“ﬂ"““"" ) G-G - BB 108
[ 23 8,0 var, 108 26 48 72 100 136
24 6,3 1c/ 20 Var 68 €8 68 68 68
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VISTA SUPERIOR CORTE AA _ CORTE BB'

TAMPA AQ NiVEL

| 130 N 50
T 1 MEIO- /DO PASSEIO + $
[ 25 | 100 4_B5 /F10 +_ L 25 100 L, a5
T < Pl e — IR e 1
S — ] GRADE DE FERRO 2 ‘
o e : = I 5= 0 N | | N N |
-+ -4
':"(i"—"“ | I - 1 E— —? —";“"24 o ] — p I —” ” “ l ” ESQUEMA DA 19 FIADA
‘ ' - :
i i MEIO- F1D % 4 Ely—— | B
5 | | = e a—-|1 0
N = ] 0
4| ‘ ‘ ! C——m )
a2 .% ! ' 0 T [\ARGAMASSA DE VIGA DE APDIO DA GRADE
o o | eSS AN S 88 8l of B S
") S | COC| TRAGO (03 == e
R nlo s | 3  — ) ol 1 ARGAMASSA DE CIMENTO — ]
R 18 _ls bl 6l 19 | =l - . % " E AREIA —TRAGO 13 =
o | LN I = _ =
T ENCHIMENTQ % © _J [ ]:H:I
gl @ DE CONGRETO N
e I l B0 G N N | IS I 1]
[s]
' : 2 B 40
4r—~m ety Ty Pl B e LS
@RADE DE FERRO CONGRETO MAGRO
CONCRETO ESTRUTURAL
< | TUBO DE SAIDA-@ 0,40
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4+ ne + | N2 -5@80-144~1C/10
A 1o M ;
h 25 25 Y 3o .
'f_ 1 t 8 ES TABELA DE ARMADURA QUANTIDADES UNITARIAS
- — e N @ Q COMPRIMENTO SERVIGO UNID, | QUANTIDADE
UNETdom) | TOTAL {m) | '
4 150 ¢ I 8,0 15 a6 | 6,90 ALVENARIA DE T1JOLOS m3 1,300
¢ St VA SO w— v T e e S B Sy 2 8,0 5 144 7,20 CONCRETO ESTRUTURAL fok = 15 MPa m? 0,366
"\v'm—lc/m EREEER T ENCHIMENTO DE CONCRETO m | 0,038
‘\ \\ - | =¥ o 4 6.3 1 IE:] 15,47 CONCRETO MAGRO m3 0,094
o AU IRl R L T U I R
|/ver oETALHE | \ PLANTA ARMADURA DA VIGA DE APOIO  nezses g | 5 |10 | 2 | w6 | 33 FoRMAS me | 20
FERRO CA 24 8 i5,0 e e e & 6 6,3 2 144 | z@n REVESTIMENTO COM ARGAMASSA m2 4,40
FT— ll ? 7 5.0 8 39 3,12 AGO cCA 50B kof 15,42
L RESUMO DE AGO

Ne6- 20 6,3 — 144

DETALHE - |

COMPRIMENTO
- Jo NS — 28 10,0 - 168 | 2 TOTAL (m) PESO (xgf)
144 R e ]
8,0 19,10 5,64
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él 50 3,12 0,55
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2 . RECOBRIMENTO DE TODAS AS ARMADURAS EM CONTATO COM @ SOLO DE 3cm

VISTA SUPER!OR Vi |
TRECHO 2 TRECHO 1 TABELA DE ARMADURA
. CORTE c¢C'
T tmw_ 3812 N 2 a COMPR.
. TRECHO 2_ | T**T UNIT,
I g 1‘ , T . X 17 134
w I N3- 8.3 . CORR g 2. 80 | A | 8 |
I, . M @ 3 ] . &3 .14 CoRR
1 ! { ® TaT] Tes | s | les
o as s ! | H4-506,3- 86-1¢/16 5 & s a5
2 [ T | o s ] e s 265 __]
o R Al . _es 1 12 L 7 6,3 12 190
F _iﬁ Lz gy wR I T “4C9']7 . g 2: 12 . 1:55 _|
: S Al e RO T I ICR RT I
- | R JI P g - I T 10 VAR.
= e —o 85 7 o) 8 . 4 234 |
. i 4 T N ] 1 ey |12 134
g Cwe.. Q‘ ey | i . of | 14 .63 19 VAR
- N = B R s { S " g 15 63 6 195 |
T S 7 Aol o 3 | 16 | . 80 .4 224
B g N - ;_L e | N2-¢ 8u - 294 o 2 3: @ w 5 17 63 10 VAR.
v3 \ I b0 T ‘e " = 18 53 109_
| i g 8 (i VAR, I l 30[_ 80 3 © .19 . 83 cl2 39 _ ]
— X ) Wl Tt . o @ 20 6,3 8 67
] N qw 70 4 @ E _ -
TAMPA DE CONCRETO OU\ £z z 21 - 63 8 62
UI GRADE F ¢ L |__
9 ]
1
CORTE AA V4
_ [
, o TRECHO 4 TRECHO 3 V3
IS ?I— — |
_ —— I NB-49 6,3 - 88 N10 - 446,3-48
] | e R/ S RESUMO DE AGO
v4 Vs b - a8
77777 - --|ye Loy " 3 @
g j" gl . 0 s |cOMPR TOTAL| PESO
. e e e - P a . | e o 4 {m} {KGF)
'- 9 P § % § @ Jis 8 -
i I -+ . ] gg bt gg 83 175,18 47,80
! VER DET. DO POGO z 3 3 8. 52, 86 21, 14
— L PR S - 1 -l
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8
" V5
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'
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. d ] -4 5 g B 6,3 18 VAR
g' % ] n b 9 6,3 18 14
BENG ¢ o A T~ 2 9 10 6,3 14 206
, - 2 ° 8l g = s 11 6,3 08 63
U/ I & o 3 3 12y .23 1L VAR
o TR = 2l ¥ 4 % 13 6,3 B VAR
- 8 z R z [T14 6,3 B CORR.
] = , b S a 4 o = o - ‘ |15 6,3 2 CORR,
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16@N6~1C/18 N1l-50 6,3 -63 ] l
/ 1¢6/10 —l—L p SERVIGO UNID | QUANT.
1l
H - .
NI8-2010 -coRR N”_m,wco,mﬁ // B © |CONCRETD ESTRUTURAL fckZ15MPay _ m® | 1,680
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'BERCOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

BERCOS

Q. IR
0307 "0

_?,,
E
DIMENSIONAMENTO
DIAMETRO A B c E F e
a0 20 10 69 o . 4,5- N
60 25 10 92 _ _ 58 |
80 38 5 17 — | es
100 45 20 140 280 420 100 |
120 66 25 . 160 320 480 100 |
150 8 30 196 192 586 130 |
200 20 40 248 496 744 14,0
a0y
[
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO
DIAMETRO CONCRETO DIAMETRO SIMPL.ES DUPL.O TRIPLO
(om) (m3) lem) concReTo | ForMa | concReTo | FORMA | concrero | Forma
SIMPLES | DUPLO TRIPLO C{m3) (m2) {m3) tm#2) (m3) {m2)
40 0,170 —_ —_— 40 oo 0,40 _— _— _ -
80 047 _ — 50 0169 0,50 — — — | —
80 0,187 — — 80 0,300 0,70 —_— — — —
100 0,224 0448 0,672 100 0,460 0,90 0920 0,90 1360 0,90
120 0,286 0,512 0,768 120 0,639 1,10 1278 1,10 1917 110
150 0,314 0,627 0,941 150 * 0,947 136 18994 1,36 2,840 1,36
200 0,397 0,794 1,190 200 1,569 1,80 338 180 4707 160

OBSERVAGOES
1- 0S DENTES DEVERAQ SER CONSTHUI'DOS EM TODOS 0S BUEIRDS GUJA DECLIVIDADE DE

INSTALACRO SEJA SUPERIOR A 5% E SER ESPACADOS DE 5 EM5 m NA PROJEGAO
HOR|ZONTAL

2- TODOS 08 BUEIROS DEVERAO SER EXECUTADOS COM BERGO
3 - UTILIZAR NOS BEREOS CONCRETO CICLOPICO tch 2 1L MPo
4-DIMENSOES EM CM

-SETR I B DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANK I CEP/DO

BERCOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO
DE BUEIROS
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BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
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1-DIMENSDES EM cm.

— Fd
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
EsceC’| P° | o b | ¢ d | d; | e f g h [ j k | m | n 0 P q X y L | M |FORMAS {m2)/CONCRETO{m3)

BUEIRC SIMPLES TUBULAR @:=60 7

o 30° 94 20 128 17 17 15 10 30 96 145 136 10 145 20 30 136 20 15 72 72 242 155 ' 7,03 1,047

10 25° 36’ 96 20 125 19 16 b5 14} 30 96 54 143 10 133 20 30 128 20 15 90 46 234 55 7,03 C,974

20 21° o¢' [or] 20 125 20 I8 15 10 30 96 166 153 10 127 | 20 30 124 20 15 109 22 232 155 120 0,995

30 19° 08" 14 20 125 23 22 15 10 30 96 191 174 10 125 20 30 125 20 1% ‘144 ] 250 155 776 1,084

40 16 18' 123 20 25 27 28 15 0 L 96 228 203 10 127 20 30 130 20 15 a7 :z;z 279 155 B,64 1,225

R BUEIRQ SIMPLES TUBULAR @ =80

0 30° 126 20 145 23 23 20 15 30 Itg 167 156 10 167 20 a5 156 20 20 84 84 293 178 10,05 1518

10 259 56' 127 20 145 25 21 20 15 30 e 178 |64—---- 10 154 20 35 147 20 20 104 53 284 175 10,00 - 1,495

20 21° 0§’ 133 20 145 ;— 21 20 IS 30 la 192 |75” 10 147 20 35 144 20 20 127 26 283 175 I0; 25 7 1,517

30 19° 08’ 148 20 145 -3'1 1 25 20 15 30 119 222 199 0 145 20 35 145 20 20 167 ¢ 305 175 1,03 | 1,650

40 16°18" ;7_3 . 20 145 :»,_5 3; e 20 15 30 19 261 ‘231 10 147 20 15 151 20 20 217 -a_s - 339 175 12,31 1,867
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=100

0 30° 146 25 165 25 23 25 15 30 140 [1:]] 179 10 191 20 40 179 25 20 95 95 337 200 13,85 2,218

o 25° 36' |o;7 : 25 165 25 21 25 15 30 140 20% 189 10 176 20 a0 168 25 20 1ne 60 326 200 13,79 2,244

20 212 o6’ lsa" 25 165 i ‘27 725 25 ~ 15 30- 140 219 202 10 168 20 40 ' i64 25 2-0 144 29 326 200 14,17 2,304

30 19° 06’ 176 25 165 3 3_50 25 15 30 |'4o 252 229 10 165 k0 40 165 25 20 191 o 351 200 15,28 2,513

40 162 18' 206 25 165 36 39 25 15 30 140 297 268 0 169 20 40 I 25 20 247 ~29 392 200 17,07 ' 2,049
BUEIROC SIMPLES TUBULAR @=120

0 30° 78 25 180 23 29 30 20 30 160 208 193 0. | zos 20. | 45 193 25 25 104 104 383 215 17,45 3076

10 25° 36’ 180 25 180 . 3l 27_ 30 26 30 160 22t 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 an 215 17,39 ] 3,037

20 2t os' 186 25 180 33 " 28 30 20 30 160 219 217 10 183 20 45 179 25 25 187 32 37 215 17,79 3,085

30 189 08' . 267 25 180 38 5_0 30 26 30 160 275 2‘;;--—-_ o " ieo 20 a5 180 25 25 208 m. 400 215 19,19 3,356

40 16° 1B’ _ 7._'4| 25 180 45 39 30 20 30 160 324 287 10 183 20 45 187 25 25 270 ‘—32 444 215 - 21,40 3187
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=150

0 e 219 30 260 35 35 15 25 30 193 300 283 0 300 20 45 283 30 30 150 150 504 300 27,91 6,176

10 25° 38’ 221 30 260 37 32 35 25 30 193 320 298 0 277 20 45 266 3¢ 30 186 95 497 300 27,80 6,088

20 21% 06’ 230 30 260 40 _3| a5 25 30 193 “‘345 319 10 264 20 a5 259 30 30 227 a6 4956 100 28,43 " 6,79

30 19° 06’ 256 30 260 4&': 37 35 25 30 193 397 363 o 260 B 20 45_- 260 30 30 300 ] _ _535— 300 30,71 6736

a0 w e | ar | oo T oeo | oa | ar | s | a5 | a0 | res | aso | aza | 1o | 264 | 20 | 45 | 270 | 30 | s | 390 | -a6 | see | s00 | sase | 7e0 |
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=200

o 30° 280 35 360 40 40 40 25 10 244 418 396 10 418 20 45 396 35 35 208 208 AT9 408 45,64 11,873

10 25° 3,6:, _-“2;3 35 360 .43 i 3; _ 4oﬁ 257 3:(;7 244 44;, - 4|e hu;w :5;;* aﬂof 45 370 35 35 258 -“1_;_ | 656 405 45,29 1,700

20—_ 2i° 7‘0} '295 -35 360 46 a5 40 25 30 244 478 448 10 366 20 45 360 35 35 34 - 63 653 405 46,55 t1,879

0 | 9o o6 | e 35 360 | 53 4 40 25 30 244 | 550 | 509 10 360 20 45 360 35 38 e 2 o8 | 99 50,23 12,926

40 i6° 18 i 5777 35 360 63 '53 ~ 40 25 30 244 649 597 0 37667 2077 -"—45— _ -3:2_—“—;_" —;_5 754;“ - -63 _-796 406 ) —_‘-“gs,zz ' 14,647

o OBSERVAC[\O . T o V ’ ) ’ ) S5ETH I BR DEPARTAMENTO DE ES TRADAS DE ROGAGEM DO ESTADU DO PARANA |D£me)

BUEIROS SIMPLES TUBULLARES DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS £ ESCONSAS - TABELAS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folha
0A-03




— 2
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Esc oC° B° a b c dy do e f g h i | k | m n 0 p q X y L M FORMAS (me)}CONCRETO{m3)
BUEIRDO DUPLO TUBULAR @=100 n
5] ape 286 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 IT9 2% 20 of 95 477 200 _13,33 3,297
0 25° 36 | 290 25 165 25 21 26 8 30 | tac | 203 | 189 10 176 20 a0 68 | 28 20 (e 60 468 | 200 1869 3,279
20 21° 06 | 307 25 165 e | o5 25 15 30 140 | 219 _zozf“ o le8 | 20 a0 |iea | | 20 | aa [ 20 ] ars | 200 | |;—3| 3,39
30 1s° 08' 338 25 165 31 10 25 i5 30 140 252 229 10 165 20 40 | 185 zs | 20 19l ¢ si2 | 200 | 20,86 o 3ge9
40 16 1a' | 388 25 165 36 T3 [T2s [ s [ %6 [ 1ac | 207 [268 | 0 | 168 | 20 a0 | im |2 | e 241 | -29 | 575 200 23,375 4,180
BUEIRQ DUPLC TUBLULAR @ =120
o 3p° 338 25 180 | 29 29 30 20 30 160 208 193 10 208 20 a5 193 25 25 104 104 542 215 23,89 4,335
10 25° 56' | 342 | 28 180 3l 27 30 20 3 | 180 221 204 o | 1s2 20 a5 | 183 25 25 129 66 534 215 23,73 4,315
20 21° 06 | 351 25 180 33 25 30 20 30 160 239 | 217 0 t83 20 a5 179 | 25 286 157 32 542 218 24,43 T a42s
30 19° o' | 392 25 180 38 30 30 20 30 6o | 276 | 246 | w0 | eoc | 20 | 4s | iso 25 | 25 | 208 | @ | ssa ' 26,39 T ami0
40 16° 18" 450 25 180 a5 » | 30 20 30 60 | 3ea | 287 | o Tes | zo | as | 87 t a5 1728 | zr0 | =327 | ess | zis | 29,59 B,44
BUEIRO DUPLO TUBULAR @:=150
(v} 30° 415 | 30 260 15 36 35 25 30 193 | 3p0 | 283 | o | 300 20 | 45 | 263 150 710 300 | 36,98 N B2l
10 25° 36 | 420 0 260 | 37 2 | s 25 | 30 | 1s3 | szo | 298 | g 277 20 | a5 e 95 sss | 300 | 367 | earo |
20 2cos | Tass |30 |eso | a0 | m |73 | Tes | so | tes | sas [ 2w} oo | 2es | 2o | as oese a6 | roa | soo | 7 osees [ ee7s |
30 19° 06‘ 482 30 2§0 _45 1. _37 N k3‘5 . __2_5 ) __30 i 77| 63 - 559_7 363 . _|0 L 260 ) 20 45 260 4] 761 500 - 4,14 1. 9,4447 o
a0 618 | 563 | 30 | 260 | s4 47 3 | as | 30 t93 | 4ss | 4es o 264 | 20 as 270 -46 | 854 300 46,12 10,678
BUEIRO DUPLO TUBULAR @=200 o
0 30° 528 as 360 40 4G 40 25 30 244 416 396 1Q 416 20 45 396 a5 | 35 204 208 27 405 59,73 16,302
10 25° 36' | 535 as 360 43 37 40 25 30 244 | 443 ae | w | = | =20 | a5 370 s | 38 258 13t | so7 aas 89,74 | 16,193 |
20 21° 06' | 569 35 360 46 36 | a0 25 | 30 var | o | ase | w0 | ves | 20 | as | seo |35 | 35 | s | ex | w7 | aos | 61,83 " Tl,596
30 199 [s] 3 612 ._'_“3-5—“" ﬁ’3‘éo‘ 53 5 —4_|. - 46 - . 2-5 R ED ’ 244 V 55['- 509 V -;0- ‘ 330- - 2-0 4%5 360 ) 35 35 418 | @ ‘ - 994. - . 40577 66,50 T |‘B,’6£_m
T T D 35 360 63 | 83 a0 | es | 30 | 244 | eas | so7 10 3 | 20 as | 312 | 38 35 sa0 | -63 2o | aos |7 7agal | 20428
. BUEIRD TRIPLO TUBULAR @ =100
[+] 30° 426 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 | 179 25 207 95 9% - GI? 200 4,316
10 5o e @32 | a5 | ves |z [Tm [Tas | s | 30 | a0 | zos | e | w0 | 76 | 20 | a0 l e | 28 20 s | eo | s 200 a3 |
20 aio oo | ass | 25 | ves | 22 | es |as | w | a0 | a0 | 29 | 202 10 68 | 20 40 jl 164 25 20 144 20 | e2e 200 4414
30 i9° 08’ | 499 25 165 31 0 25 5 30 a0 | ese | ze9 0 | es 20 40 165 25 | 20 | e | ¢ | o4 | zoo | 4  ager |
a0 _ | 182 10" | 571 25 165 | 36 a9 25 15 30 180 | 297 268 10 168 20 s | m | es 20 | 247 | -20 ‘t 757 200 29,68 5,511
BUEIRQ TRIPLO TUBULAR @ =120
0 30° 498 25 180 | 29 29 30 20 30 | 160 | zo8 193 10 208 20 45 193 25 | 25 | loa 04 | 703 215 29,93 5,595
10 25° 36 | 505 25 180 | & 27 30 20 20 160 | 221 204 | 10 92 20 as | wes | 25 | 25 | 28 | e | 89 | 218 " 30,07 5,596
20 21° 06" | 526 25 180 | =3 25 | 30 20 0 | 60 | 239 | a7 10 183 20 | a5 | ire | 28 | = | s7 32 | 12 | as T 5 762
30 19° 08' | 576 25 180 38 30 30 20 0 160 275 | 2a6 | 10 180 20 a5 " 180 25 26 208 o | 7es 25 | s3g0 | 8264 |
a0 le° 18’ | 659 25 180 a5 39 30 20 | 30 T eo |3z ] 287 | 1o | wms | 20 | as | ver | es | 25 | ero | -3 ez | ms | strs | 1088 |
BUEIRG TRIPLO TUBULAR =150
o 30° 6lz 30 260 35 35 35 25 30 (93 300 283 10 300 20 a5 283 30 %0 150 | 180 906 | 300 46,00 lo,87
10 25° 36’ | 6P 30 oo Tar 13 173 |77 1 30 | e {320 | ase | w0 | Terz | 2o | as | 2e6 | 30 | 30 s | es ses | soo | 46,5 10,853
20 2 o6 | s | 30 | 260 | a0 | s | 3s | zs | so | yes | sas | ws | w0 | ees | 20 | s | eso | 30 | 30 | ee7 | 46 | o8 ] 300 | - 4m60 norr |
30 19° 08’ 709 30 260 46 37 35 25 30 193 397 363 o 260 20 45 260 30 30 300 ] 987 300 51,56 2,152
40 i6° 18' | 809 0 260 | 54 G e T e | a0 | es | aes | aza | w0 | Tzed 20 an 270 30 30 380 a6 | o | seo | st T |
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @200
o 30° 778 35 w0 | 40 | 40 | a0 | 25 | 30 | 244 | 46 | 396 | 0 | a6 | 20 | 49 396 3% 38 | e08 | 208 | TS __ eo,730 |
10 25° 36 | 767 35 360 | 43 37 a0 - 25 30 244 | 443 418 10 383 20 a5 370 s | 3 258 V3 1160 20,702
20 25° o' | 823 35 360 | 46 36 40 28 | 30 244 | 4me a8 | 10 366 20 | a5 | seo [ s |3 | sia | e | ue 21,308
10 19° 06 | 898 35 o | 53 a1 40 25 | 30 244 550 509 0 360 70 45 se0 | w5 | o3 Tme | @ | Thes | " 23152
40 6 16" | 1028 3 360 | 63 | s | a0 | 25 30 z4a | eau |- s97 0 366 20 i IR S B T T T T ee206 |
- SETH I R DEFARTAMENTLDE ESTRADAS CE HODAGEM L0 ESTADD LO +AKANA Iozwm
OBSERVAGAQ .

. x BUEIRGS DUPLOS E TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO
1- DIMENSOES EM cm. BOCAS NORMAIS E ESCONSAS - TABELAS

Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES OA-04




1 ~ CONCRETO fck 2 18MPa,

2 - REVESTIMENTO - ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
3 - JUNTAS DE DILATAGAD CADA 25 m, APENAS NAS PAREDES EXTERNAS E LAJES

11:3),

5 - NOMENCLATURA h ~ALTURA DE ATERRO SOBRE A GALERIA.
fa=TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO S08 A GALERIA.

6 - ACO CA-50A

TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA GALERIAS
SECﬂO L=150m 0 s h <100 100 € h < 250 250 = h < 500 800 < h < 750 750 = h < 1000 1000 & h < 1250 1250 < h < 1500
fs = MPa 0,08 0,06 0,06 0,09 0,08 0,08 0,13 0,13 0,13 0,18 0,18 0,20 0,24 0,23 0,23 Q,29 0,28 Q,30 0,34 0,34 0,36
MEDIDAS UNID S 0 T S D T ) D T S D T S D T ] - D T S D T
A cm 186 354 522 188 354 522 186 364 522 1686 384 522 190 354 s22 190 354 522 190 354 sg2
B cm 186 186 186 186 186 186 186 186 186 186 186 188 190 186 186 190 186 186 190 1886 186
c cm 216 384 852 216 264 552 218 364 552 216 384 552 220 384 552 220 384 552 220 384 552
a cm 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 20 18 Y 20 18 18 20 18 18
d1 om 18 18 18 18 19 18 18 18 18 18 18 18 20 18 18 20 18 8 20 18 18
dz cm 18 18 18 18 18 18 18 18 19 18 18 18 20 18 18 20 18 18 20 18 18
LASTRO m3 0,21 0,38 0,55 0,21 0,38 0,58 0,21 0,38 0,55 0,21 0,38 0,55 0,22 0,38 0,55 0,22 0,38 0,55 0,22 0,38 0,65
FORMA m2 8,16 12,60 17,03 8,16 12,60 17,03 8,16, 12,60 17,03 8,16 12,60 17,03 8,23 12,60 17,03 8,23 12,60 17,03 8,23 12,60 17,03
CONCRETO m3 1,27 2,60 3,15 1,27 2,60 3,18 1,27 2,60 3,158 1,27 2,60 3,18 1,44 2,60 3,18 1,44 2,60 3,15 1,44 2,60 3,18
REVESTIMENTO] m3 0,07 0,14 0,21 0,07 0,14 0,21 0,07 0,14 0,21 0,07 0,15 0,21 0,07 0,15 0,21 c07? 0,15 0,21 0,07 Q15 0,21
ESCORAMENTO | m3 2,19 4,37 6,56 2,19 4,37 6,56 2,18 4,37 6,56 2,19 4,37 6,56 2,17 4,37 6,56 2,37 4,37 6,56 2,17 4,37 6,86
SEGAQ L=200 0 £h <100 100 § h <250 250 g h < 500 500 £ h < 750 750 < h < 1000 1000 € h < 1250 1250 € h < 1500
fs =MPa 0,07 0,07 0,06 0,09 0,09 0,09 0,13 0,14 0,13 0,18 ¢,19 o7 0,22 0,24 0,22 0,26 0,29 0,26 o, 0,34 Q,31
MEDIDAS UNID S D T S D T S D T S 0 T 5 0 T S - D T g D T
A cm 236 454 672 236 454 672 236 454 680 240 454 680 240 454 680 240 454 600 240 454 680
B cm 236 236 236 2386 236 236 236 236 240 240 236 240 250 240- 240 250 250 250 250 250 250
C cm 266 484 702 266 484 702 266 484 710 270 484 710 270 484 710 270 404 710 270 484 710
a cm 18 18 18 18 18 18 18 18 20 20 18 20 25 20, zo 25 25 25 25 25 258
d1 cm 18 18 18 18 18 18 18 18 20 20 18 20 20 18 20 20 18 20 20 18 20
dz cm 18 18 18 18 18 18 18 18 20 20 18 20 28 20 20 25 25 25 25 25 25
LASTRO m?3 0,23 0,48 0,67 0,23 0,48 6,67 0,23 0,48 | 0,68 0,24 0,48 0,68 0,24 0,48 0,68 0,24 9,48 0,68 0,24 0,48 0,60
FORMA m2 10,66 18,60 22,53 10,66 16,60 22,53 10,66 .| 16,60 22,60 10,73 16,60 22,60 10,92 16,66 22,60 10,92 16,82 22,74 10,92 18,82 22,74
CONCRETO m? 1,63 2,84 4,08 1,63 2,84 4,08 1,63 2,84 4,56 1,84 2,84 4,56 2,13 3,08 4,56 2,13 3,60 5,38 2,13 3,60 5,38
REVESTIMENTO | m3 0,09 o,18 0,27 0,09 0,18 0,27 Q09 '6',18 0,27 0,09 0,18 0,27 0,09 0,18 o, 27 0,09 o8 0,27 009 0,18 0,27
ESCORAMENTO | m3 3,94 7,87 11,80 3,94 7,87 11,80 3,94 7,87 11,76 3,92 7,87 11,76 3,89 7,84 11,76 3,89 7,78 11,63 3,98 7,75 11,63
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LASTRODE ~ T 177 LASTRO DE f LASTRO DE 1
CONCRETO ¢ CONCRETO MAGRO  — e ¢ CONCRETO MAGRO i ¢ B ‘L
MAGRO
DETALHE DA JUNTA DE DILATAGCAQ
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OBSERVAGDES ! 4 - VEICULO TIPO - 450 KN DA NBR - 7168/84  SETR ImDmnmuzmooessonAsoenovoEMooemnonomnami|nzmo

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO

CORPO 1,50x1,50 /2,00%x2,00-FCRMAS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS OE ARTE CORRENTES

Folha
0A.03




SECAQ - L=250m 0O < h < 100 00 £ h < 250 250 € h < 500 500 £ h < 750 750 £ h < 1000 - 1000 € b < 1250 1250 € h < 1500
fs # MPa 0,08 0,07 0,07 0,10 0,10 0,10 0,14 0,14 0,13 0,19 0,19 0,18 0,23 0,24 0,22 0,28 0,29 0,27 0,32 0,34 o, N
MEDIDAS UNID S D T ] D T S D T s D T 5 D T S L T 5 ] T
A . cm 286 554 B22 290 854 822 290 554 830 290 560 830 290 860 830 290 560 830 290 860 830
B cm 286 286 286 290 208 286 290 286 290 300 280 300 310 300 300 310 310 310 ° 320 310 310
C | cm 316 s84 | 852 320 584 a52 320 584 a5z © 320 590 860 320 590 860 520 590 860 . 320 5890 860
a cm 18 18 18 20 18 18 20 1@ 20 25 20 25 30 .25 25 30 30 30 35 30 30
da om 18 1B 18 20 18 18 20 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
de em 18 18 18 20 18 18 2o 1€ 20 25 20 25 30 23 25 30 30 50 35 50 30
LASTRO - m3 0,31 0,58 8,82 0,32 0,58 8,52 0,32 0,58 8,60 0,32 0,59 8,60 0,32 0,59 8,60 0,32 0,59 8,60 0,32 0,59 8,60
FORMA me 13,16 20,60 28,04 13,23 20,60 28,04 13,23 20,60 28,10 13,42 20,66 28,24 13 60 20,82 28 24 13,60 21,00 28,39 13,78 21,00 28,39
CONCRETO m3 1,99 3,47 4,95 2,24 3,47 4,95 2,24 3,47 5,56 2,58 3,90 6,53 2,92 4,55 4,55 2,92 5,22 7,52 3,27 8,22 7,52
REVESTIMENTCO| m3 0,12 0,24 0,36 0,12 0,24 0,36 0,12 0,24 0,36 0,12 0,24 0,26 0,12 0,24 0,36 0,2 0,24 0,36 o2 0,24 0,36
ESCORAMENTO | m3 6,10 12,37 18,86 6,17 12,37 18,56 6,17 12,37 18,561 6,13 12,34 18,38 6,07 12,25 18,38 6,07 12,714 18,21 5,00 12,14 | 18,21
SECAD - L= 300 0% h < 100 100 € h < 250 250 £ h < 500 500 € h < 750 750 € h < 1000 1000 € h < 1250 1250 £ h < 1500
fs 2 MPa 0,09 0,08 0,09 0,10 0,10 o,10 0,14 0,14 0,14 g,19 0,19 0,19 Q0,23 0,23 0,23 0,28 0,28 0,28 0,32 ¢,32 0,32
MEDIDAS UNID ] D T 5 D T ] D T 5 D T 5 D T S D T S ' D T
A em 340 €54 8972 340 660 980 340 660 980 340 660 980 350 675 1000 350 675 1000 350 €75 1000
B cm 340 FEY: 336 350 340 340 350 340 340 - 360 350 350 370 360 360 are 360 360 380 370 370
4 cm | 370 684 1002 3T0 890 1010 370 690 1010 370 690 1010 380 705 1030 380 705 1030 380 705 1030
o cm 20 8 18 25 20 20 25 20 20 30 25 25 35 30 EYe) 3 30 30 40 35 38
dy cm 20 18 18 2o 20 20 20 20 20 20 20 20 25 25 25 25 25 25 28 26 25
dz cm 20 18 - L) 25 20 20 25 20 20 30 25 25 35 30 30 as 30 30 40 35 35
LASTRO m3 0,37 0,65 1,00 0,37 0,66 1,00 0,37 0,66 1,00 0,37 0,66 1,00 0,38 0,67 1,03 0,38 0,67 1,03 0,38 0,67 1,03
FORMA me 15,73 24,60 33,563 15,92 24,66 32,38 15,92 24,66 32,38 16,10 24,682 33,74 16,28 25,00 33,90 16,28 25,00 33,90 18,46 258,18 34,04
CONCRETO m3 2,64 4,10 5,85 3,03 4,60 6,56 3,03 4,80 6,56 3,42 5,35 7,68 4,20 6,66 9,54 4,20 6,66 9,64 4,62 7,486 10,74
REVESTIMENTO!} m3 0, 14 0,28 0,42 0,14 0,28 0,42 0,14 0,28 0,42 0,14 0,28 0,42 0,4 0,28 0,42 0,14 0,28 ¢,42 0,14 0,28 0,42
ESCORAMENTO | m? 8,92 17,87 26,01 8,88 17,84 26,76 8,88 17,84 26,76 8,82 17,75 26,63 8,78 17,6 4 26,46 8,78 | 17,64 26,46 8,68 17,51 26,27
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220m |
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OBSERVAGOES | 4 - VEICULO TIPG - 450 KN DA NBR-7188/B4 ) SETR IIR DEMRTAMENTDosssmmsoemmcmaoesmoooopmmAIoewoo
' & - NOMENGLATURA h -ALTURA DE ATERRQ SOBRE A GALERIA. _
1~ CONCRETO fck 3 18 MPa. . * fs~TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO S0B A GALERIA. ooggglgoss,oC%LgéﬁgEOSng ggN%g%WAS
- - % X -
2 - REVESTIMENTO - ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3), & - AGO CA-B0A , . : . .
3 ~ JUNTAS DE DILATAGAO CADA 25m, APENAS NAS PAREDES EXTERNAS E LAJES T ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES ;ngg




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA GALERIAS ,

SECAO-150 x 250 | 0 = h <100 [Ip0 < h < 250|250 < h<800| 500 <1 < 750|750 <h<1000[100CS h<1280[1250< h<1500| | SECAD-200x 300 | 0 < h <10 |100 < h<250 |250<h=500}500< h= 450 750<h <1000 |10p0<h<12501250 € h<1500

fs = MPa 0,09 0,10 0,15 0,20 G,25 0,30 0,35 Ts2 MPa 0,09 0,10 0,15 0,20 Q,25 0,30 0,35
MEDIDAS UNID S S 5 S S S -5 MEDIDAS UNID s ' S S S S S S
A cm 186 186 106 186 190 " 190 190 A cm 236 236 236 240 240 240 240
B om 286 286 286 286 290 290 250 B cm 336 336 33e 340 340 aso 380
C cm 2186 216 216 216 220 220 220 c cm 266 266 266 270 270 270 270
o cm 18 : 16 18 18 20 20 20 a cm 18 18 18 20 20 2% 25
da cm 18 10 18 18 20 2o z0 d1 cm 18 18 - 18 2o 20 20 20
dz cm 18 18 18 18 20 20 dz cm 18 18 18 20 20 25 25
LASTRO m3 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 LASTRO m3 0,26 0,26 0,286 c,27 a,e7 0,27 0,27
FORMA m2 12,16 12,16 12,18 12,24 17,24 FORMA m2 14,66 14,66 14,66 14,73 14,73 14,92 14,92
CONCRETO m3 1,63 1,63 1,63 1,84 1,84 1,84 CONCRETO m3 1,99 1,99, 1,99 2,24 2,24 2,53 2,83
REVESTIMENTO | m3 07 0,07 0,07 0,17 0,07 0,07 REVESTIMENTO | m32 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
ESCORAMENTO | m3 3,66 3,69 4,89, 3,67 3,67 3,67 ESCORAMENTO [ m3 5,94 5,94 5,94 5,02 5,92 5,88 5,88
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OBSERVAC@ES . 4 - VElJCULn TIPO - 450 KN DA NBR - 7188 /84 SETR lm DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTﬂDDDDPARANA‘ I DER/DO
' % - NOMENCLATURA h - ALTURA LE ATERRO SOBRE A GALERIA.
) - CONCRETO fck = 18 MPa Fo- TENSAG ACMISSIVEL NO SOLD SOP A GALEMIA RUFIROS CELULARES OE CONCRETO
2 - REVESTIMENTO - ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3]. 6- AGQ CA-50 A . ‘ CORPO 1,501 2,50/2,00 x 3,00 - FORMAS
3 - JUNTAS DE DILATAGAO CALA 25m ' _ ’ ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES ;;'.'8’7




SEGAC-300 x 400 O<€h<100m| 100€h <250 250% h <500 | 500<h <750 | 750 < h <1000 | 10p0 <h <1250 12505 h <1500 SECAO-250x350 | 0 € h < 100100 $h < 250[250% h < 500I500% h < 7304750 € h<1000N000%h<1250{1250< h<1500
s 2 MPa o0,10|0,09|0,08]0,12|0,11|0,11|0,37]|0,15|0,15]0,23|0,20 0,20l0,28|0,24(0,24]0,33]0,29|0,29]{0,39/|0,3310,33 Ts 2 MPa 0,0910,0910,11|0,11]0,15{0,15|0,20|0,20]0,24 (0,24| 0,29| 0,28} 0,33 0,23
MEODIDAS |UNID| S D T 5 D T S D T S 1] T 8 D T S b] T S D T MEDIDAS [UNID]| S o] S D 5 D 5 D ] D 5 D S D
A em |340)esp] 980|340 660|980 |380|660|(980|380|660| 9680|350 675|000 350|675 |1000] 350 675 (1000 A ¢cm | 290 s560l290]l560 | 200 | 660 290|560 | 300|575 | 300 576 | 300 | 573
B [ ¢cm |440| 340440 440| 440|440 | 450440440 | 460|430 |450]| 480|460 460( 470|460 | 460|470| 470|470 B cm |390| 390390390 390390 ]| 400|380 | 400|400 410|410 | 410|410
c em | 270|880 )1600] 370|650 | 1010|380 | 6590 100| 380|690 010|280|705]1030|380{ 705|030 360|705 |1030 C em | 320l a20] 3201 420 | 320| 420 | 320 | 420} 330] 430 | 330 | 440 | 330| 440
a cm 20| 2zol| 26| 20| 2zo| 20| 23| 20| 20| 30| 25| 28| 30! 30| 30} 35| 30 3a| as| 3= 35 a cm 20| 20| 2o 20 20| 2o 25| zo] 25| es]| ‘30| 30 30| 30
d1 cm 20| 20| 20| 2ol 203 20| 25} 20| =20{ 23| 2o 20| 25| =29 26| 28] 25 2s| 25| 28 29 da cm 20| 20| 20| 20} 20| 20 zo| 20 28] 28 25 25 28| 28
de cm 20| 20| 20| 20| 20| 20| 25| 20] 20| 30 zs| 25| 30| 30 30 3as| 30 30| 35| 35 as dz cm 20f 20] 20| 20| zol 20 25| 20| 25| a3 30 30| 20| 30
LASTRO m? | o,37| 0,89} 1,00| 0,37] 0,69 1,00| 0,38 0,69 1,00| 0,28| ©,68 100 0,38 o,70| 1,02| 0,38| 0,70| 1,03 0,38 O,70| 1,03 LASTRO m3 | o,32| 0,42 o0,32] 0,42| o0,32{ o0,42] 0,32] 0,42| 0,33 0,43 0,33 0,44] 0,35 0,44
FORMA me | 2030| 2066 | 41,60 | 20,30 | 30,66| 41,60 [20,62 | 30,66 | 41,60 | 20,95 3082 (41,74 | 20,95|31,00| 41,90 | 21,27 31,00 41,90} 21,27 | 31,16 | 42,04 FORMA mZ | 17,23| 2666 | 17,23 | 26,66 | 1723| 26,66 | 17,24| 26,66 | 1742|2682 | 17,60 2700 | 17,60| 27,00
CONCRETO m3 | 3,04] 5,20| 7,28| 3, 04| 5,20( 7,36] 3,80] 5,20 7,36] 4,28 5,95 8,48] 4,28 7,47}10,84] 4,70Q| 7,41|10,54] 4,70| 8,22/ 11,74 CONCRETO m3 | 2. 64| 4,50| 2,64 4,50 2,64| 4,50 2,a8| 4,801 3,38| 5,73] 3,73 6,44] 3,73 6,44
lrevESTIMENTD] m3 | 0,14] 0,28 0,42 04| 0,28] 042| 0,14 | 0,28| 0 42| 04| Op8| 0,42]| 0,44 0,28] 042] O,14] 0,28 O,42] 0,14 0,268 0,42 | |[REVESTIMENTO| m3 | o4z} 0,24] 02| 0,24]| 042] 04| og2| 0,24) 02| 0,24] 0,42 0,24) O,12)| 0,24
ESCORAMENTOL m3 |13v,92[23,04[35,76]11,02|25,84|35,76|11,87|23,04|35,76|11, 02|23, 75|35,83| 11,82(|23,64738,46]11,78|23,64(3%,46|11,78|23,51/35,26 ESCORAMENTO| m3 | 8,67|17,34] 8,67|17,34| 8,67{17,34] 8,63|17,34| 8,6317,25] B,57|17,14| 8,57 17,14
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CONCRETO MAGRO

DETALHE DA JUNTA DE DILATAGAO

e

—t+— =

22¢cm

4 - VEI‘CULO TIPO - 450 KN DA NBR - 7188/84
5 - NOMENCLATURA h- ALTURA DE ATERRO SOBRE A GALERiA,
fs- TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO SOB A GALERIA.

oBSERVACDES !
1 - CONCRETO {ck > 18 MPo.
2 « REVESTIMENTO ~ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3).
3~ JUNTAS OE DILATAQSO CADA 2% m, APENAS NAS PAREDES EXTERNAS E LAJES

6 - ACO CA-SO A

SETR | B DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA l GEP/DO

BUEIROS CELULARES OE CONCRETO

CORPO g,50x3,50 / 3,00 x4,00 ~ FORMAS

Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

0OA- 08




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0<h <100m 1,00 £ h < 2,50 2,50 £ h <500 500 £h <750 7,50 < h <1000 10,00 £ h < 12,50 12,50 £ h <1500
fs = 0,0BMPdg fs = 0,09 MPa fs = 0,13 MPa ts 2 0,18 MPa fs = 0,24 MPa fs = 0,29MPa fs = 0,34MPa
N? @ Q COMP | ESP NE 4 Q |[COMP| ESP N2 @ Q COMP | ESP NE @ Q COMP | ESP N2 "] Q COMP | ESR N2 v Q COMP | ESP N2 0] Q COMP | ESP
1 8,0 14 2,10 | ¢/16 1 8,0 12 2,10 | c/18 1 10,0 12 2,10 | C/17 1 10,0 16 2,10 | C/12 1 12,6 14 214 | ¢/15 1 12,6 16 2,14 [ C/12 A j1es 20 2,14 | c/wo
2 8,0 14 3,70 | G/18 2 6,3 12 3,70 | c/18 2 8,0 12 3,70 | c/18 2 10,0 10 3,70 | €/20 2 10,0 12 3,74 | c/17 2 10,0 14 3,74 | c/14 2 12,5 12 3,74 | en1r
3 6,3 10 1,80 | c/20 3 6,3 10 1,80 | ¢/20 3 6,3 10 1,80 | c/20 3 6,3 10 1,80 ] c/20 3 6,3 10 1,84 | ¢/20 3 63 | 10 1,64 c/ze 3 6,3 10 1,84 | C/20
4 €,3 20 0,70 | c/z20 4 6,3 20 0,70 | €/20 4 6,3 20 0,70 | /20 q 6,3 20 0,70 | c/20 4 6,3 20 0,79 | ¢/20 4 6,3 20 0,79 | c/20 4 6,3 20 0,79 | c/20
6,3 72 CORR | C/20 5 6,3 72 CORR | C/20 5 6,3 72 CORR | c/20 5 8,3 72 CORR | C/20 5 €,3 7e CORR | ¢/20 5 6,3 72 €ORR | C/20 5 6,3 7e CCRR | ©/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
a COMP PESD d comp PESO @ COMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO ] COMP PESO ] COMP PESO
5,3 108,00 27,00 5,3 152,00 38,00 6,3 108,00 27,00 6,3 ' 108,00 27,00 6,3 110,00 26,00 6,3 110,00 28,00 6,3 110,00 28,00
8,0 82,00 33,00 8,0 26,00 11,00 8,0 45,00 18,00 10,0 71,00 4 5,00 10,0 45,00 29,00 10,0 63,00 34,00 12,5 88,00 a8,00
10,0 26,00 17,00 12 5 30,00 30,00 12,6 35,00 35,00
TOTAL 60,00 kgt TOTAL 49,00 kgf TOTAL, 62,00kgf | TOTAL 72,00 kof TOTAL 87,00kgf | TOTAL a7,00kgf | TOTAL 116,00 kgf
SECAOD TRANSVERSAL
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ORSERVAGOES | .
1- NO RESUMO FOl CONSIDERADD UM AUMENTO DE COMPRIMENTO MO @ N5 IGUAL A 6% DEVIDO AC TRANSPASSE. 3. ACL CA-50A BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DO CORPO -180 x 150
2- CONCRETO fck = 18 MPo .
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TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA) -

250 € h <500

500 € h < 7,50

7,50 € h < 10,00

10,00 € h < 12,50

12,50 < h < 1500

0L h<100m 1,00 € h < 2,50
fs =0,08MPo fs 2 0,10 MPa fs 20,14 MPa fs 20,9 MPa fs »0,23MPa ts = 0,28MPq fs 2 0,32MPo
Ne @ Q COMP | ESP | N¢ @ Q COMP : ESP N® @ Q COMR | ESP Ne @ Q COMP | ESP N? 1] Q COMP | ESR Ne ] Q |COMP| ESP Ne 1] G COMP | ESP
1 10,0 16 2,60 | ©/13 1 10,0 12 2,60 | €/18 1 10,0 20 2,60 | C/10 1 12,5 16 2,64 | C/12 1 12,5 16 2,64 c/12 1 12,5 20 264 | /20 | ;1 16,0 16 2,64 | C/12
2 80 & 390 | c/30| 2 eo0 | © 3,90 | c/36 2 10,0 6 3,90 | C/34 2 10,0 8 3,04 1 C/28 2 12,5 6 404 | c/34] 2 12,5 8 4,04 | C/2a | 2 125 | 10 4,04 | c/20
3 8,0 12 2,10 [¢/30 | 80 12 2,10 [¢c/36 ] 3 10,0 12 2,10 | C/34 3 10,0 16 ‘230 | c/28 3 12,5 12 210 | C/34| 3 125 | 16 2,10 | ¢/24 3 12,5 | 20 2,10 | ¢/20
4 6,3 10 2,30 (c/20 | 4 6,3 10 2,30 [ c/20| 4 6,3 10 2,30 | c/eo 4 8,3 10 2,3 | C/20| 4 6,3 14 244 c/15| 4 63 | 14 2,44 | /15 4 63 | 14 2,84 | c/15
5 €3 20 0,70 [C/20 ) 5 6,3 20 0,70 | c/20| 5 8,3 20 0,70 | C/z20 s 6,5 20 0,79 | c/20 ) 6,3 20 0,86 | c/20] & 63 | 20 0,86 | ¢/20 5 6,3 20 0,86 | c/20
6 6,3 88 CORR. | ¢/20 6 63 88 CORR. | €/20 6 6,3 88 CORR. | /20 6 6,3 :1:7 CORR. | C/20 6 63 | 88 CORR.| C/20 [ 63 | a8 CORR. | C€/20 6 6,3 8B CORR. [ €/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] COME PESO I coMme PESO 1l COMP PESO ] COMP PESQO [ COMP PESO @ COMR PESQ @ COMP PESO
6,3 130,00 33,00 6,3 130,00 33,00 6,3 130,00 33,00 6,3 132,00 33,00 6,3 144,00 36,00 6,3 144,00 36,00 6,3 144,00 36,00
8,0 49,00 20,00 8,0 49,00 20,00 10,0 101,00 64,00 10,0 65,00 41,00 12,5 92,00 92,00 12,5 119,00 119,00 12,5 83,00 83,00
10,0 42,00 27,00 10,0 32,00 21,00 12,5 43,00 43,00 16,0 43,00 69,00
TOTAL 80,00 kgt | TOTAL . 74,00 kgf | TOTAL 97,00 kgt | TOTAL 117,00kqf | TOTAL 128,00 kgt | TOTAL 155,00 kgt | TOTAL 188,00 kgf
SECAQ0 TRANSVERSAL ’
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- SETR I BR DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 0O ESTADO DO PARANA IDEF/ Do
OBRSERVACOES
BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

| -CONCRETQ fck > 18 MPa

2 -A00 CA-.50A

ARMADURAS DO CORPO- 200x200

A‘LBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folha
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TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0% h<100m 1,00 € h < 2,50 2,50 £ h < 500 500< h< 750 7,50 £ h < 10,00 1000 h < 12,50 12,50 € h < 1500
fs » 0,08MPa fs20,10MPa fs 2 0,14MPu fs = O, 19MPa fs = 0,23MPa fs = 0,286MPa fs > 0,32MPa
Ne | @ Q |comp |[ESP | N2 | ¢& G |[comp |Esp | N2 | ¢ Q |[COMR |ESP | N2 | B Q |COMP | ESP{ N° | P Q |COMP |ESP| N2 | @ Q |[COMP| ESP | N? | @ Q |COMP| ESP
1 63 10 1,00 [(c/20 1 6,3 10 1,00 | ¢/ 20 1 6,3 10 1,00 | c/20 1 6,3 10 1,00 | ¢/20 1 8,3 10 1,00 |c/20 1 6,3 10 | 1,00 | ¢c/20 | A1 6,3 10 1,00 | C/20
2 10,0 20 3,10 |C/10 2 10,0 16 3,14 |G/12 2 12,5 20 3,04 [G/10 2 12,5 20 3,14 | G/10 2 18,0 16 314 | ¢cN12 2 16,0 | 20 3,14 | ¢/10,| 2 160 | 20 314 | €/10
3 8,0 g 5,20 |c/aa 3 8,0 10 4,04 |c/22 3 10,0 8 524 | C/24 3 10,0 8 534 | C/24 3 12,6 8 5,44 | C/26 3 12,5 8 5,44 | c/24 3 12,5 10 5,54 | ¢/
4 8,0 16 1,80 | c/24 4 8,0 20 1,80 |c/22 4 10,0 16 1,80 | ¢/24 4 10,0 16 1,80 | c/24| 4 12,5 16 1,80 |c/26 4 12 5 16 1,80 | ¢ /24 4 12,5 | 20 1,80 | ¢/20
5 6,3 14 2,60 [c/1s 5 6,3 14 2,84 |C/15 5 8,0 14 2,84 [ c/1s 5 80 14 2,94 | C/15 5 8,0 14 3,04 | CA15 5 10,0 12 3,04 | ¢/17 5 10,0 14 3,14 | /18
6 6,3 20 0,70 [c/z0 6 6,3 20 0,78 | C/20 & 6,3 20 0,78 | ¢/20 6 6,3 20 0,93 | c/20 6 6,3 20 1,07 | e/20 6 5,3 20 1,07 | ¢/20 6 8,3 20 1,20 | ¢/20
7 6,3 112 | corr [ C/20 7 6,3 112 | GORR { C/20 7 6,3 112 | cORR | ¢/20 7 6,3 112 | CORR | C/20 7 6,3 112 | CORR | €/20 7 6,3 | 112 | CoRR| c/20 7 6 3 112 | CORR | €/20
RESUMGC RESUMO RESUMC RESUMO RESUMOD RESUMO RESUMO
| [
o) COMP PESO g COMP PESO ) COMP PESO [ COMR |  PESO @ comp | PESO 2 COMP PESO @ COMP ‘PESO
6,3 181,00 4500 6,3 183,00 46 DO 6,3 143,00 46,00 8,3 146,00 37,00 6,3 149,00 37,00 6,3 149,00 57,00 6,3 152,00 38,00
8,0 10,00 28,00 8,0 77,00 31,90 8,0 40,00 18,00 a,0 41,00 17,00 8,0 43,00 17,00 10,0 37,00 2300 10,0 44,00 28,00
1,0 62,00 39,00 10,0 50,00 32,00 10,0, 71,00 45,00 10,0 72,00 48,00 12,5 73,00 73,00 12,5 73,00 73,00 ' 12,5 92,00 92,00
12,5 63,00 83,00 12,5 63,00 63,00 16,0 50,00 81,00 16,0 63,00 100,00 16,0 63,00 101,00
TOTAL 112,00 kgf TOTAL 109,00k¢f | TOTAL 160,00 kgf TOTAL 163,00kl | TOTAL 208,00kgf | TOTAL 233,00kgt | TOTAL 259 ,00kqf
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SETR I B DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO EWTADO DO PRRANA Inepmc
OBSERVACOES BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
1- CONCRETO fck = 18 MPa. ARMADURA DO CORPO - 250x 250

Folha

Z- AGO CA-50A 0A-11

ALBUM DE DISPCSITIVOS DE QBRAS DE ARTE CORRENTES




TABELA DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)

0Sh <1,00m 1,00.5 h < 2,50 2,60 € h <500 500< h < 7,50 7,50 € h < 10,00 10,00 € h < 12,50 12,50< h < 1500
fs = 0,09MPa fs = 0,10MPa - fs 2 Ol4MPa fs = 0,19SMPa fs 2 0,23MPuo fs = 0,28MPa fs 2 032MPa
N® P - Q COMP | ESP | N® g Q |COMP | ESP | N® @ Q |COMP|ESP Ne @ Q COMP | ESP N2 a Q |COMP | ESP J Ne ] Q |COMP |ESP [ N? o] Q COMP | ESP
1 a,0 10 1,60 [c/20 1 8,0 10 1,60 (c¢c/20 1 8,0 10 1,60 | €/20 1 80,0 10 1,60 | c/20 1 8,0 10 1,60 |C/20 1 8,0 10 1,60 [c/20 1 8,0 10 1,60 | c/20
2 10,0 20 3,70 |c/10 2 10,0 20 3,70 |C/10 2 12,5 20 3,70 | ¢/L0 2 16,0 16 3,70 | c/t2 2 16,0 20 3,80 |c/10 2 20,0 16 380 {¢crz | 2 20,0 18 3,80 | ¢/a2
3 8,0 10 514 |[c/20 3 10,0 a 5,24 |c/28 3 10,0 10 5,24 ) c/20 3 12,5 L} 5,34 | c/z8 3 12,5 8 5,44 |c/28 3 12,5 8 544 | c/24 3 12,5 10 554 } C/20
4 a0 20 2,40 | c/20 4 10,0 16 2,40 |c/28 4 10,0 20 2,40 |C/20 4 12,5 16 2,40 | C/28 4 12,5 16 2,40 | C/28 4 12,5 16 2,40 | c/24 4 12,5 20 240 | c/20
5 8,0 14 3,34 [c/14 5 8,0 14 344 |c/14 5 8,0 14 344 |CA4 5 8,0 14 354 (c/14 ] 8,0 14 3,64 |Cc/14 5 10,0 16 364 |c/12 5 10,6 20 3,7 | C/10
-] 63 20 o078 |c/20 6 6,3 20 093 (¢/20 [ 6,3 20 0,93 |¢/20 & 6,3 20 1,07 | c/f20 ] 6,3 20 1,28 | c/z20 6 63 20 128 [ c/z0 [ 6,3 20 142 |¢e/®
7 6,3 132 CORR | ¢/20 7 6,3 132 CORR | ¢/20 7 5,3 132 CORR | C/20 7 6,3 132 CORR | C/20 7 8,3 132 . [ CORR | C/ 20 7 6.3 132 CORR | ¢/ 20 7 8,3 132 CORR | ¢/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
9 COMP PESO ¢ COMP PESO @ coMP PESO @ COMP PESO @ CoOMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO
6,3 154,00 39,00 6,3 157,00 39p0 5,3 157,00 40,00 8,3 150,00 40,00 6,3 164,00 41,00 8,3 164,00 41,00 6,3 167,00 42,00
B, 0 162,00 65,00 8,0 64,00 28,00 8,0 64,00 26,00 8,0 66,00 27,00 8,0 67,00 27,00 8,0 16,00 7,00 8,0 16,00 7,00
10,0 74,00 47,00 10,0 154,00 98,00 10,0 101,00 84,00 12,5 81,00 61,00 12,5 82,00 g2 00 10,0 508,00 37,00 10,0 75,00 47,00
' 12,5 - 74,00 74,00 18, 0 59,00 95,00 16,0 76, 00 122,00 12,5 82,00 82,00 12,5 104,00 104,00
20,0 61,00 183,00 ‘ 72 0,0 61,00 153,00
TOTAL 151 ,00kgt TOTAL 18400 kgt | TOTAL 20400 kgt TOTAL . ' 243,00k | TOTAL 272,00kgt | TOTAL 320,00kgt | TOTAL 353 ,00kgt
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SETR I ER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO. DO PARANA’ I DEP/DO

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRET
1- CONCRETO fck = 18 MPu. . ’ ARMADURAS DO CORPO -300x300 :
2-ACO CA-50A . . .

OBSERVAQOES

Falha |

A’LHUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES 0a- 12




TABELA DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)
0 £ h <1,00m 1,00 € h <2,50 2,50 € h <500 500 £ h < 7,50 7,50 € h < 10,00 10,00 € h <12,50 12,50 € h < 1500
ts = 0,09MPa fs = O,LOMPa fs = 0,15 MPa fs = 0,20MPa fs = 0,.25MPg fs =2 0,30MPa ts Z 0,35MPa
¢ |.@ Q@ |COMP JESP | N? ] Q |COMP |ESR | N° 2 Q |[COMR| ESP | N2 ) Q |coMp|ESP | N® 4] Q@ |COMP | ESP| N2 | @ Q |COMR{ESP | N2 | ¢ Q |come| Esp
8,0 14 2,10 [c/L5 1 8,0 iz 2,10 |c/18 1 8,0 12 2,16 [cAe 1 80,0 16 2,10 [ c/12 1 10,0 14 2,14 [c/16 1 10,0 16 2,14 | C/13 X 10,0 20 2,4 |c/10
8,0 8 5,0 c/28 2 8,0 8 5.00—"- ué;za 2 80 10 5,00 |c/20 2 10,0 8 5,0 c/26 2 10,0 a 5,04 | c/24 2 12,5 8 5,04 | C/28 2 12,6 8 504 | ¢c/28
8,0 15 1,90 |c/z8 3 B,0 16 180 |[c/z28 3 80 ‘ 20 180 | c/20 3 10,0 16 1,90 c/és 3 10,0 16 1,90 |c/24 3 12,5 16 1,90 c/28 3 12,5 il 1,90 | ¢/26
6,3 S 10 2,80 |[c/2o 4 8,0 10 2,80 (c/20 4 10,0 1Q 2,80 |C/20 4 10,0 14 2,80 1 C/15 4 10,0 14 284 [ c/14 4 12,5 12 . 2084 | C/18 q 12,5 14 2,84 | C/15
6,3 20 0,70 |C/20 5 6,3 20 0,70 | c/20 5 é.% 20 ‘0,10 c}ébm 8 6,3 20 070 | cr20 5 6,3 20 0,74 | c/20 5 63 20 0,74 | c/20 5 6,3 20 0,74 | c/20
63 |92 |comr |crzo | & |63 | 92 |omm |ciz0 | & |63 | sz | |c/20 | & |63 | oz |comr el 6 | 63 | o2 [comm |c/z0 | & |83 | 92 |[corr|creo | s 63 | a2 |CORR | /20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMC
] [
COMR PESO ] COMP PESO ) COMP PESO ] COMP l PESO ] comp PESO ] COMP | PESO ] COMP ¢ PESO
139,00 35,00 6,3 111,00 28,00 6,3 111,00 28,00 63 11100 28,00 6,3 112,00 28,00 6,3 | 112,00 28,00 6,3 112,00 28,00
100,00 40,00 5,0 124,00 50,00 - 8,0 11 3,00 45,00 8,0 34,00 14,00 10,0 141,00 89,00 10,0 35,00 22,00 19,6 43,00 27,00
10,0 2800 18,00 10,0 L1000 69,00 . 'i'z,'é“'m'Tc_)_r;,bém 1" 10800 |12.8 111,00 111.00
TOTAL 75,00kqf | TOTAL 78,000hg! | TOTAL 92 ,00kgf | TOTAL - 111,60kgf | TOTAL 17,00kgt | TOTAL 155,00kg TOTAL . 166 ,00kgf
SEGAQO TRANSVERSAL
18 p/d; - 18
15|_ 184 P/dy = 20 |15
. - A
110 95 R — DIAMETRO DO DOBRAMENTO
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T T SETR | ER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE FODAGEM DO ESTADO 00 PARANA | 0EP/DD
OB SERVACOES BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
1- GONCRETO ftck = 18MPa. ARMADURAS DO CORPO- 1502250
P Folh
2 - AGD CA-504 ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES | 0A-1s




Folha
QA-14

0< h < 1,00m _1L,00€ h <250 2,50 € h < 500 500< h < 7,50 7,50% h < 10,00 1000 < h <1250 12,50 h < 1500
ts = 0,09MPa fs 20,1 0MPa fs 2 0,15MPa fs = 0,20MPa fs = 0,25MPa ts Z 0,30MPa ts 2 0,35MPa
Ne | ¢ Q |coMP|ESE | N® | © 0 |COMR|ESP | N2 | # Q |coMR|ESP | N® | # @ |comp|ESP | N2 | @ Q {(COMP|ESP | N2 | © Q |comp|ESR| N2 | #.] o |cOMP| ESP
1 8,0 20 2,64 |C/10 1 8,0 14 2,64 [c/15 1 10,0 12 264 |C/18 1 10,0 16 288 |C/12 1 12,5 14 2,68 | C/14 1 12,5 14 2,egﬁc/15 1t 128 18 2,68 [ c/11
2 8,0 a 590 [c/28 2 8,0 8 5,90 [Cc/24 2 10,0 8 5,90 |c/24 2 12,5 B8 ‘5,94 c/28 2 12,5 8 894 | c/ea 2 12,5 10 604 | ¢c/20 2 12,5 12 6,04 | C/18
3 80 |18 |20 |c/28 | 3 |80 | 16 |210 |c/28 [ 3 100 | 16 | 210 |c/e4 | 3 125 | 16 | 210 1¢/28 | 3 126 | 16 |z10 |c/za | 3 112,5 | 20 | 210 |€/20 | 3 | 128 24 | 2,10 | €18
4 8,0 14 3,30 [C/15 4 8,0 16 |3,30 c/12 4 0o | 14 3,30 | G/15 4 w0 16 3,34 | c/12 4 |18 | 14 3,34 c/lf: 4 @!5 16 | 3,44 C/1_2 4 12,5 20 :_5__,_4_4 _E{}oh
5 6,3 20 0,70 {c/20 5 6,3 20 0,70 |¢/20 5 6,3 20 0,70 | C/20 5 63 20 0,79 | c/20 5 | 83 20 | 079 je/e0 [ 5 63 | 20 | o8e| /20 5 | &3 | 20 |o086 _c/ao
6 63 [108 CORR | C/20 8 6,3 108 CORR | C/20 6 63 |[108 |[cCORR | c/20 8 6,3 108 CORR | C/20 8 6,3 | 108 CORR | c/20 5 6,3 |108 |CORR | ¢/20 6 63 1108 CORR | C /20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RE SUMO RESUMO RESUMO
] coMP PESO & COMP PESC ] COMR PESO 4] COMP PESO @ GOMP PESO @ COMP PESO ] COMP. PESQC
6,3 128,00 32,00 6,3 1278.00 . 32,00 ' 5,3 128,00 32‘,00 5,3 12 3,00 32,00 6,3 129,00 “3m2l.00 6,3 131,00 33,00 6,3 131,00 33,00
8,0 180,00 72,00 8,0 171,00 68,00 10,0 159,00 100,00 10,0 96,00 61,00 12,5 166,00 166,00 12,5 715’)5.00 195,00 195,0 234,00 234,00
12,5 81,00 81,00 R S A R i
TOTAL 102,00 kgt TOTAL 100,00kgt | TOTAL 132 Q0 hgt TOTAL 174,00kgt | TOTAL 198,00kgt | TOTAL 22 8,00 hgf ToTAL 267,00kgt
SECAD0 TRANSVERSAL
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.
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OBSERVAGOES b
BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
1- CONCRETO fck = 18MPo. ARMADURAS DO CORPO -200x300
2. AGO CA-50A ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0<h<100m 1,00 € h < 2,60 2,50 £ h < 500 500 < h< 7,50 7,50 < h < 10,00 10,00 < b < 12,80 12,50 £ h «< 15,00
fs 2 0,09MPa fs » 0,11 MPa ‘5 = 0,15MPa fs = 0,20MPa fs = 0,24MPa fs = 0,29MPa i > 0,33MPa
Ne | @ Q@ |comp |ESP N2 | @ Q@ |COMP|ESP | N2 | & Q |COMP|ESR | N2 | @ Q |comp|ESP | NS | & Q@ |complESP| N2 | @ Q |compleEsp | N2 | B | @ |comR|EsP
1 10,0 16 3,14 70/12 1 10,0 14 3,14 | C/15 v 10,0 20 3,14 { C/10 1 10,0 14 3,14 | ¢/14 1 12,5 20 3,24 | ¢c/10 1 12,5 [ 20 3,2} 70/10 _;L‘ 16,0 149 3,24 | /14
2 10,0 a 6,94 |c/2a| 2 |10,0 8 | s,04|cras| 2 12,5 8 6,94 | C/26 2 12,6 8 7,04 | c/esl 2 |12,8 10 | 7,04 | ¢/20| 2 12,6 | 1 7,14 { ¢/20 2 18,0 8 7,14 | c/24
3 10,0 | 18 2,40 | c/24 3 {100 16 | 2,40 |¢/28 3 12,5 | 16 2,40 |c/e6| 3 12,6 | 18 | 2,40 | c/26| 3 | 12,5 20 | 240 |l c/20| 3B 12,5 | 20 | 2,40 c/z20 | 3 16,0 | 16 | 2,40 | c/24
4 10,0 | 14 3,84 | C/15 4 10,0 14 [ 3,84 [¢c/15 ) 4 10,0 | 16 | 3,84 |c/i2| 4 12,5 [ 14 | 3,94 |c/16 ! 4 12,5 14 | 394 |cns| 4 12,5 16 [4,04|cnnz| 4 12,6 | 20 |4,04 | c/10
6 6,3 | 20 0,79 | c/20 5 ‘6,3 | 20 | 0,79 | ¢/20| B 6,3 | 20 | 0,79 | c/20| & 6,3 | 20 | L00|cseo0| s 6,3 20 1,00({¢c/20| & | 63 | 20 1,14 | c/20| ® 6,3 | 20 | 1,14 ] ¢/20
6 8,3 | 132 CORR.| ¢/20 6 | 6,3 | 132 | CORR.| c/20 6 6,3 | 132 | CORR | C/20 6 6,3 132 | CORR.[C/20| 6 6,3 | 132 [CORR | c/20 8 6,3 132 | CORR.| c/20 8 6,3 | 132 | CORR.| C/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
@ COMP PE SO @ COMP PESO 2 COMP PESO g come PESQ ¢ COMP PESO g COMP PESO ¢ COMP PESO
10,0 198,00 126,00 100 192,00 121,00 126 94,00 94,00 12,5 194,00 194,00 12,5 238,00 238,00 126 249,00 249,00 ‘16,0 141,00 228,00
6,3 154,00 39,00 8,3 [ 164,00 29,00 10,6 124,00 78,00 6,3 159,00 40,00 6,3 159,00 40,00 6,3 161,00 40,00 12,5 81;53.- 81,00 i
6,3 154,00 39,00 6,3 161,00 40,00
TOTAL 164 00Kgt| TOTAL 160,00Kgf| TOTAL 211,00Kgf | TOTAL 234,0Kgf.| TOTAL 278,00Kqf | TOTAL. 28900Kgf | TOTAL 347,00Kgt
SEGAO TRANSVERSAL
15 | f1s
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SETR I R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DX ESTADO DO PARANA I DEP/ DD
OBSERVAGOES BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

1- CONCRETO fck = 1BMPa.
- ACO CA.5OA

ARMADURAS DO CORPO - 250 2350

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folha
OA- I8




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

Z-AC0  CA-B0A

0 £h <100m 1,00 £ h < 2,50 2,50 sh <500 500 <h <750 7,50 £ h < 10,00 10,00 < h < 12,50 12,50% h < 1500
fs = 0,10MPa fs>0,12MPo fs 2 0,17MFa fs = 0,23MPa ts = 0,28MPa ts =2 0,33MPa fs = 0,33MPo
g Q jcomp|ESP | N° | @ Q |COMP|ESR | N® | B Q |(COMRiESPR | N2 | @ @ |CcOMR @ Q |COMPIESP]| N2 | 9@ Q |COMP| ESR| N | @ Q |COMP| ESP
$
10,0 20 3,60 [c/10 10,0 B 3,66 [C/14 | 1 12,5 14 | 3,78 | c/14 1 12,5 20 3,78 16,0 | 16 | 3,78 | c/12 1 15,0 | 16 3,78} c/12 1 160 | 20 3,78 | ¢/10
10,0 12 8,14 [(c/28 2 10,0 10 8,14 (c/20 2 12,5 BO 8,24 | c/24 2 12,5 20 ' ;.55 16,0 B 8,34  c/24 2 16,0 10 8,44 | ¢/22 2 16,0 12 8,44 | c/1a
10,0 24 2,40 _c/__za 3 |00 20 240 |c/20 3 12,8 (160 2,40 | C/24 3 12,5 20 2.40‘ 16,0 16 2,40 | c/24 3 16,0 20 2,40 | c/22 3 16,0 24 2,40 | ¢/18
4 10,0 14 4,34 |caas | 4 10,0 14 | 4,34 |c/15 4 10,0 14 4,40 | c/15 4 12,5 14 4,54 12,5 168 | 4,84 |c/z2f 4 16,0 14 464 | €15 4 16,0 | 18 4,64 | ¢/12
5 63 20 ore jc/zo | 5 6,3 20 | 0,79 |c/20 5 6,3 20 100 | ¢/20 5 | 63 | 20 1,07 T 0 20 1,07 | creo 5 8,0 20 1,14| c/20 8,0 | 20 1,44 | c/20
6 6.3 |18 |corm [crzo | € | 6,3 |148 |corr |crz0 | 6 | 63 |14 | comr |c/zo | 6 63 | 148 | CORR | €/2¢ 6,3 148 |comm [creo| & | 63 |148 | corm| c/20 | s 6.3 [148 | comn.| ¢/20
RESUMO RE SUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMOD RESUMO
COMR PESO ] COMP PESQ @ COMP PESO & COMR PESO comp PESO ] CcOMR PESO ¢ COMP PESO
290,00 is3,00 o0 220,00 139,00 12,5 158,00 158,00 12,5 554,00 354,00 166,00 266,00 16,0 258,00 413,00 16,0 309,00 495,00
171,00 43,00 6,3 171,00 43,00 wao | esoc | 4000 |63 | 177,00 45,00 73,00 73,00 a0 | 2300 | we0 | oeo | 2300 | 10,00 |
S &3 | 17800 44,00 22,00 3,00 &3 | 1ss00 | 3900 | 63 | 18500 29,00
155,00 39, 00 T
TOTAL 226,00kgt | TOTAL 182,00kqt | ToTAL 242,00kgt | TOTAL 399,00kgt | TOTAL 387,00kgf | TOTAL 462,00kgt | TOTAL 544,00kgt
.SEGAO TRANSVERSAL
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OBSERVACE)ES SETR —I R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO 0O PAHANK l DEP /DO
BUEIROS SIMPLES CELULARESDE CONCRETO
1- CONCRETO fch 2 18 MPa. ARMADUHAS DO CORPO - 300x 400

A'LBUM DE DISPOSITIVOS DE UAKAS DE ARTE CORRENTES

folha
OA- 16




L=150(2x)

T

TN

12@N1-1C/16

NZ- 2@ 100~ Var
ar.
40

N3-2 @63~ Vor

20 N2

L =1,50 (2x)

2@GNI12

-

]

32¢ N1O~1C/1B

NI-2010,0 - 658
478
40 40

N12-2 063 - 478

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR o =0°

L =200 (2x)

6@ NIL-1G/1E

N4-2 @ 10,0-Var,

Var.
40 40
N5-2 @ 6,3 -~ Var,

2ON4

L=250 (2x)

1O NIi-1C/15

NE&-2 @ 10,0 - Var.
Var.

N.72@ 68,3~ Var.

20NS

VIGA INFERIOR DA CALCADA « =(Q°

Lé 2,00 (2x}

S J

420 N1WO-1C/16

N13~2 @ 10,0 - T06
626
40 40

N14-2 & 6,3 - 628

L =250 (2x)
20 N6

s

F—————T———-—n —

498 N 11,0-1C/15

NIS- 20100 - 798
718
40 40

NIE-2063 - 718

L«300(2x)

—
L we N )

22¢N1-1C/15

N8 - 2 @100 - Vac

Var.

NGO -2 0 6,3 - Var

2@N8

L =300 (2x)

2eNIB

60 ® N1O-1C /18

N17-2 @ 10,0-980

800
40 40|

NiB-28@ §3 =500

TABELA DE ARMADURA

N @ Q COMP

1 6,3 138 Var

I 4 2 10,0 8 Var
E 3 [: %] 4 Var.
é S| a 10,0 8 var,
s 5 6,3 4 Var,
; 6 10,0 a Var.
b T 6,3 4 Vat.
8 10,0 8 var,

9 6,3 4 var.

10 6,3 366 226

] 10,0 8 858

1z 6,3 4 are

13 10,0 8 706

14 6,3 4 626

1] 19,0 8 798

6 6,3 4 7,18

7 10,0 8 9,680

8 8,3 4 900

DIAMETRO DO DOBRAMENTO

@ |diem)
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50 14
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2ONT 20013 20 N5 20 N17 ¢
h
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‘ 9ETR | IR DEPARTANENTO D RETRAOAS DR HODAGEM 0O ESTADO DO PARANA I DEP/ DO
OBSERVAGOES

1- CONCRETO fck 2 18 MPa.
2 - DIMENSGES EM ¢m, COMPRIMENTO DAS VIGAS €M m, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm,

3-ACO - CABDA

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
ARMADURA DAS VIGAS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folho
QA7




L=1,50(2x)

L.=2,00(2x)

VIGA DE TOPO

DA LAJE SUPERIOR «=10°

L=2,50(2x)

L=3,00(2x)

TABELA DE ARMAOURA

— R —---————%——-—— b e e — — ——— —_—— ——-——--—_--—--—l\.._-__ N ] Q COMP.
: 1 6,3 148 Var,
N 2@N.3 B _ 2ZPNS i N 28N 7 B | 2HN9 9 2 10,0 8 Var
= 3 6,3 4 var.
?U ar.
12@N.1 - 1C/15 18PN.1 - 1C/15 " 208 N1~ 1C/16 24 PN.1 - 1C/15 .; . 4 10,0 8 Var.
d Q
bt > 5 6,3 4 var.
N2-2410,0- Vaor N,4-2@ 100 - Yor N.6-28 10,0 - Var N.8-2@10,0- Var, 2 & 10,0 8 Vo,
Var, } Var. Var. Var, 14
40 40 40 40 40 40 40 40 T 6,3 4 var,
N3-28 63 - Vor, N.5-29 63 - Var, N.7-2006.3 - Var N.9-29 6.3~ Var. 8 10,0 8 var,
| 9 6,3 4 Var,
2@N.2 2¢ N4 2UN.6 2¢NB 10 6,2 364 226
11 10,0 8 542
12 8,3 4 462
. 13 10,0 8 685
VIGA INFERIOR DA CALCADA « =10° 14 | &3 4 50
15 10,0 8 850
16 6,3 4 7o
L=1,50(2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x) L=3,00(2x) 17 10,0 B 248
18 8,3 4 BED
_ 2@N.12 _ —_ 2EN.14 _ _ 2@N.18 — L 2@N.18
.___\_Y_..__._ N ] N ] ) N DIAMETRO DO DOBRAMENTO
50 14 @ |dicm)
! g
o 6,3 3,5
NI oo | 50
32 @N.10-1C/15 - 41 ¢ N.10-1C/15 . . S5O0BN.10 ~ 1C/I5 59 @ N.10 - 1C/15 . s
S
= ¢
N11-2¢100 ~ 542 N.13-2@100- 685 N.15-2¢ 10,0 - 850 N.17-2@ 10,0- 948
462 605 770 B&3 | ]
40 40 40 40 40 40 40 40 14
N.12-206,3 - 462 N,14-2 ¥ 6,3 - 605 N.16-296,3 - 770 N.18-2¢ 6,3 ~ 868
Z2@N.11 2@ N.13 2HNLE ZPN.17
OBSERVAGOES: SETR | ER neeeTAMENTO 0E ESTRADAS OE RODABEN 00 ESTID0 DO PARANA | DEP/ 0
1- CONCRETO fck =18 MPa. 3. AG0 - GAS0A BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

2- DIMENSOES EM cm, COMFRIMENTO DAS VIGAS EMm, BITOLA DAS BARRAS DE AQD EM mm.

ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 10°

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES | Folha

DA =18




L=1,50(2x}

14¢N.1 - 1 /15

N2 -2 10,0 - Vor

Vor
40

N3-2@ 6,3 - Var

40|

2PN.2

L=1,50(2x)

IS

32PN 10-1C/15

N11-2@1G0 - 549

469
40

N.12-266.3- 489

40

29 N.11

1- CONCRETO
2- DIMENSGES EM cm, COMPRIMENTO DAS V.GAS EpM m,BITOLA DAS HANNAS DE ACO EM mm.

OBSERVAGOES:

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR «=20°

1 .

L =2,00(2x)

— —— it smned

RGN}

17@N.1- 1€ /15

N4-2 @160 - Var
vor

N5-286,3- Vor

2gN.4

L=2,60(2x)

21 N1 - 1C/15

N.6-2 @#10,0 - Var
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Yar.

N7-2@86,3 - Var

40]

2@N 6
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L=2,00(2x)

il

1

~

. 42¢ N, 10-1C/15

N.13-2@100-694
614
a0 40

N.14-206,3 - 614

2@N.13

MPa.

L=2,50(2x)

26N 16

TN

508N 10 - 1C/15

N.15-2 @3 10,0 - 823

40

743

N.16-28 6,3 - 743

40

2P N15

3-AQ0 - Cafun

L=3,00{2x)

w1

24¢@¢N.1 —-1C/15

N.B-2 #10,0 -Var.

var.
40 .40

NO-206,3 - Var.

2@NB

L=3,00(2x)

2@ n.18

__'_\T _______

6OPN.10 - 1C/158

N.17-2¢ 100-962

B8Z
40 . 40

N.18-2@ 6,3 - 862

2BNIT

TABELA DE ARMADURA

N g Q COMP
1 6,3 152 Var,
2 10,0 8 var
5 3 6,3 q var,
>.
" 4 ic,0 i) Var.
s 5 8,3 4 Var.
1
o 5 10,0 5 var.
14 T 6,3 4 Var.
a 10,0 ;] Var
9 6,3 4 Vat
10 6,3 368 226
11 10,0 B 549
12 6,3 4 469
13 10,0 8 694
14 . 6,3 q 614
15 10,0 -] 823
16 6,3 4 743
17 10,0 a 9,62
18 6,3 4 882
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
s¢ 14 1 ¢ |diem)
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SETR lm DEPAKTAMFNTO DE ESTRAUAS DE FODAGEM DO EETRO0 DO PARANA IDEP/DO

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 20°

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folha
Oh-19




L=1,50(2x)

— —— S —— —]
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L= 2,00(2x)
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Var.
40 40

N.5-2986,3 - Var,
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L=2,00(2x)

2@ N.14

T—

1 .

45 @ N 10-1¢/185

N.13-20100-737

657
40 40

N.19-20 6,3 - 657

DA LAJE SUPERIOR o« =30°

L=2,80(2x)

22EN.L - 1C/15

N6-2§F 10,0 - var
Var,
40 49

N7-2086,3 - Vor

2@N.6

DA CALCADA «=30°

L=2,50(2x)

2PN18

54@N.10 - 1C/15

N, 15-2¢ 10,0 - 876

796
40 40

N.16-286,3 - 796

L=3,00(2x)

260 N.1 -1C/ 15

N.8-2@10,0-Vor

Var,
40

N.9-20@ 63 - Var.

40

2AN. 8

L=3,00(2x)

649N10 - 1C/15

N.17-20 100- 1026

9486
40

N.18-2¢ 6,3 - 946

40

H

- TABELA DE ARMADURA

N a Q COMP
1 6,3 164 Var.
2 10,0 8 var,
% 3 6,3 4 var
rd
" 4 10,0 8 var,
& ]
o > 5 6,3 4 var
1
o [ 10,0 -} Var.
14 T 6,3 4 var,
8 10,0 8 Var
9 6,3 4 Var,
10 6,3 394 226
11 10,0 8 581
12 6,3 4 501
13 10,0 8 737
14 6,3 4 637
15 10,0 8 876
16 6,3 4 796
17 10,0 8 1026
18 6,3 4 9,46
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
80 14 ¢ d{crn}
D
b} 63 | 35
]
4]
3 NI l 100 50
?
Q
-
2 %

2@NI1 2@ N.13 _2@N15 2@NIT
| OBSERVACOES: SETR | BR DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA IDEPIDD
. BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
1. CONCRETO fck.2 18 MPo 3- AGO - CAS0A ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 30°
4. DIMENSOES EM cm, COMPRIMENTO DAS VIGAS EMM, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm. _

ALBUM DE DISPOSITIVCS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES




L=1,50(2x)

____A\__.,.__

16¢N.1 - 1C /15

NZ2-2@ 10,0 - Vo
var
40 40

N.3-2¢ 6,3 - Var

20 N.2

L=1,50(2x)

2N 12

" 39 ¢ N 10~1C/15

N11-2¢1G0 - 647
567
40 ' 40
N.12-286,3-567

2H N1 |

OBSERVAGOES:

1- CONCRETO
2 -IDIMENSI-)ES EM

fok = 18

VIGA DE TOPO DA

L=2,00(2x)

21@N.1 - 1C/16

L0

N.4- 28 10,0 - Var,

Var
40

N.5-2@6,3 - Var.

40

28 N.4

VIGA

L =2,00(2x)

2@N.14

.

.

_.“____ﬁiﬁ______

INFERIOR

519 N.10-16/15

e — __.._ﬂ‘
N.13-2 @100 - 825

745 :

40 40},

N.14-2B 8,3 - 745 |

|

i ZON.13. l

MPa

LAJE SUPERIOR o« =40°

L=2,50(2x)

... RBENL -1C/15

N.6-2 @ 10,0 - Var

40

Var
40
N7-28 6,3 - Var.

2PN.6

DA

TN

CALCADA

L=2,50(2x)

2gNLE

[ ____&‘_.____ _—

o

81 @N.10 - 1C/15

e

N.15-2F 10,0 - 983

40

903
40

N.15-2¢10,0- 903

ZEN1S

T

3 .AGO - CASOA

COMPRIMENTO DAS VIGAS EM m, BTOLA DAS BARRAS DE ACO TM mm

o= 40°

L=3,00{ 2x)

29 gN. 1~ 1¢/15

N.8-2¢10,0~Vor

. Muor
40

N, 9-2#6,3 - Var.

40

2@N.8

L=3,00(2x)

" P3IEN.IQ - 1C/15

N.17-2@10,0- 1185

1075
49

N.16-2¢ 6,3 - 1075

40

20 N.17

. TABELA DE ARMADURA

i

N ] Q COMP.
1 8,3 " 1m2 Var,
2 10,0 a var,
N 3 6,3 2 Var.
(=]
=
- = 4 10,0 8 Var.
v s
® 5 6,3 2 vaor,
1 -
'é <] 10,0 8 Var.
14 7 5,3 2 Var
8 10,0 8 Vor,
9 6,3 2 Vaor,
10 8,3 448 var.
11 10,0 8 BAT
12 6,3 4 567
13 10,0 8 9,25
14 6,3 4 745
16 10,0 8 983
16 6,3 4 903
17 10,0 8 1156
18 6,3 4 10,75
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
50 14 - @ ld{cm)
a2
o 6,3 | 35
"
¥ §$ w00 | 50
1 b
=z @
14

SETR Im DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODASEM 00 ESTADO DOP!\RANA’ IDEP/DO

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 40°

ALBUM OE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES
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Le)

agggrlai%o W50 x 150 2,00 x 2,00 2,50 x 250 300 x 300
DIMENSIONAMENTO
oke o° 10° 20° 30° 40 ° Qe 10° 20° 30° 4 0° o-° 10° 20° 30° 40 ° or° 10° 20* 30° 40°
D (em) 255 2885 255 255 255 340 340 340 340 340 410 410 a0 410 410 490 480 490 490 490
E (cm} 150 152 160 173 196 200 203 213 231 261 250 254 266 289 326 300 304 319 346 391
F i(cm} 167 158 168 167 189 216 204 204 216 245 2art 241 241 257 292 303 215 265 303 345
G lcm} 484 488 475 508 574 632 610 620 663 752 724 737 749 Bo2 #1710 9086 aT4 : 889 952 1081
3 30°00' | 25236' | 29906’ | 18°06' | 16°918' | 30%00' | 28°38'| 271°08'| 19%06'| 16°18'| 30°00'| 25°36'{ 21°06' | 19°06' | 18°10' | 30°00'| 25°36' | 21906'] 19%06' | 16° 18
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
LASTRO {m3) 1,90 1,90 1,80 2,00 2,30 3,17 3,20 3,20 3,40 3,80 4,40 4,50 4,60 5,00 5,60 6,40 6,30 6,40 6,90 7,80
FORMAS (m2)| a4,50 42,70 43,80 48,80 82,40 66,00 63,82 65,57 73,98 78,51 86,50 86,25 88,64 98,92 [ 106,18 | 117,00 | 113,88 | 117,09 | 130,91 | 140,25
CONCRETO {(m3) 7,50 7,30 7,60 8,20 9,00 12,10 11,70 12,00 13,20 14,50 16,50 16,50 16,90 18,50 24,80 23,50 22,60 23,20 25,40 27,00
ESCORAMENTO im3)| 15,00 14,50 14,70 16,00 17,50 33,00 3g,00 32,80 36,20 40,00 56,00 57,00 58,50 64,60 71,30 98,00 98,50 96,80 | 105,50 | 120,00
SUEIRO
RETANGULAR 1,60 x 2,60 200 x 300 250 x 3,50 3,00 n 4,00
DIMENSIONAMENTO
AL o*° 10° 20° 30° 40° o-° 10 ° 20° 30° 40° o-° 10° 20° 30° 40° o° 10 20° 3o° 40°
D (cm) 410 410 410 410 410 490 480 490 490 490 560 560 560 860 560 640 640 640 640 640
E {cm) 150 162 160 173 196 200 203 213 23 261 250 284 266 289 326 300 305 319 346 392
F {cm) 250 241 241 257 g9z 300 285 285 303 345 350 322 322 343 391 400 366 366 189 444
G {em) €50 835 643 686 779 800 772 782 837 950 950 899 911 975 1109 1100 1038 1050 1M25 1280
30%c0' | 25936’ | 21°06' | 19908' | 16°18' | 30°00' | 25°36' ] 21°06' | 19°06' | 16°18' | 30°00' | ascas' | 21906’ | 19°06' | 16%09' | 30°00' | 25°38' | 21°06' | 192°%06' [ 16 18’
ﬂ o -
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
LASTRO (m3) 3,69 3,64 3,70 3,94 4,41 5,50 5,27 5,56 5,72 . 6,42 7,08 7,01 7,15 7,64 8,60 9,385 9,22 9,41 10,06 11,34
FORMAS (m?)| 72,00 81,00 83,10 92,88 99,30 167,91 | 108,44 | 111,38 11%3,34 | 131,73 |138,02 [137,32 | 147,068 {156,73 | 168,70 | 173,186 [ 171,87 | 173,55 [ 198,22 | 211,28
CONCRETC (m3)| 14,60 14,51 14,89 16,32 18,04 20,61 20,62 21,13 23,09 25,32 27,30 26,65 27,30 29,95 32,87 35,25 34,37 34,80 38,65 42,45
ESCORAMENTO({m3}| 46,50 45,81 46,62 49,80 56,18 81,54 79,62 81,14 86,84 98,13 | 128,46 |123,55 |126,08 | 138,09 | 152,87 | 193,54 ]| 185,57 | 189,48 | 203,19 | 230,03
]
VISTA EM PLANTA ‘ CORTE A-A (CELULAR QUADRADO)
NORMAL ESCONSA &
A Lo .
1 : 30 1 j
VAR | a2} 4 IF ‘
- - !
1:1 L I nl1 : ;
I 1 i !
v [ \ !
L] . . H
) ] = =
b | 9 VA 7 8' t
1 Y ‘ gt E i
- 1
- B f (CELULAR RETANGULAR)
3 i —— RETANG
2, ! - 10
» - | i 0 o
(4 O : !
[-) o
| CORTE B-B'
Ly | Pl
"""""""" 3> e i . x
] | T + §.
R o e
- 7 ’ -
. 035 —F £
|A' 15,4 . . T‘l?
: _ VAR, o l
1 +

OBSERVACOES:
7 - LASTRO 50B A CALGADA EM CONCRETO MAGRO COM ESPESSURA DE 10om.

2 - CONCRETO

fek 2

18 MPo.

3 - VE[CULD TIPO UTILIZADO 450N DA NBR 7188/84,

4 - 43 ESPESSURA DA LAJE DA CALGADA 18 a 20em.
5- 01,d%1,d2 = f (h}, VERIFICAR VALORES NA PRANCHA DE FORMAS DO
RESPECT|VO BUEIRO.

SETH | B DEPARTAMENTO o€ ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADG DO PARANA | OEP/ 0O

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO
BOCAS NORMALIS £ ESCONSAS - FORMAS

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Fotha
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IRD
< 1,50 x 1,50 2,00 x 2,00 2,50 x 2,50 3,00 x 300 1,50 x 2,50 2,00 x 3,00 2,50 x 3,50 300 x 4,00

N lelales | CoHR fg’m N oo ese [SMET coMP ] glalen [SHE[EOM | n|e]a |ese |t {?ET'-“;'E v |o |o|ee [T oo | 1o la |ese |[Tmw |[SM | n]oja]en|RY sowr Inlolofese [Gur one

T Too 7z | c/5 | var | 1ze00 | 1 |eo | 92 | €718 | vaR | a0 | v {100|n2 [c/1s [ vaR. [ 252,00 [ 1 J100132 [csm | van. | 33000 | 1 [100] 12 [c/is | VAR | 262,00 | 1 | 10|12 | C/15 | VAR. ] 330,00 Y |izs| 176 [csis | var | ammeo | v [ 12,5]204] c/15 | var | sereo

2 os {72 crm| van | 14o0| z |es |92 | cr| var | 202,40 | 2 | en |12 [crs | van 27440 |2 [eofisa [crm | van | 36640 | 2 |solnz o | var | 2rado | 2 | w0 [132)CA6 | VAR | 386,40 | 2 [100] 176 ) C/15 ) VAR, | 526,00 | 2 | 100]204} ¢/18 VAR, | 64280

s [oals2| cizol ore | 3000 | 3 |63| 72 | cre0| o6 | sa00 | 3 | 63| eafcrzo] o7s | e300 | 3 |63 |10 |crzo | ors | 7500 | 3 163| 04 fcrzo| ors | 6300 13 |63[100|C/20] 075 | 7500 | 3 | &3 )132]C/20] 073 | 9900 3 | 63wz |creo] 078 | na,00
2 |63 |sz] creo| van | mss | 4 |63 72 {crzo| van | 31302 [ 4 [ 63| 8a |croof var [aeses | 4 | 63] e [cr20] van | sox20 | 4 |63 | @4 crzo | wan, | 341,08 | 4 [ 63| o4 [cr2o| var | 439,20 | 4 |3 ne.|creo| van | 6440 | 4 |63 | 12| crzo| van 950,40 |

s | 52| 90| c/zo] 205 | t2zoo| 5 | 63| 40 | crz0| 3,90 | we00 | s | &3 |52 [cr20]| 460 |238,20 | 5 |63 |64 |creo| 540 [345,60 | B |63 |32 | C/20 | 460 | 14720 | 8 &S] 44 Crzo | 5,40 { 237,60 | 5 |68 | 52 |c/zo | 810 | 517,20 | 5 |63 | a4 {cs20 | &30 | 441,80

0° ¢ 63| se|crzo| wan. | o160 | & lea| a0 | crzo| var. | 138,00 | 6 {398 | creo| van | 2z0,80 [ @ |63 |12 |c/e0 [ vAR. | 345,60 | & | 63 96 | G/20 wan. | 2zz0m0 |6 |63 |ize | crz0 | van | 34560 | 6 | 6.3 | 140 croo | van | 392,00 | & |63 [1e4]crz0 | var | s2am0
7 Vo3| 0| o720 | vam | o.00| 7 [6.3| 9 | c/20 | van | 2as,z0 | 7 | 6,3 120 lcrao | van [3as00 | 7 [ 63 [120 |cre0 | var [3ss00 |7 [e3frzofcrzo | vaR f34500 | 7 | @3 |1e0} C/20 ] VAR | 396,00 | 7 | 634384 | 0720 van | aee,00 | 7 o3 l1ra|crzof var | seeso

8 |wo]| s | cro | var 60,00 | 8 |10,0] 48 | C/20 | VAR, 7200 { 8 |00 60 | G/20 | VAR | 80,00 B jon) 12 [tr2e | var, | we,00 | B |0 60 jcreo [ van, 90,00 8 jw0]| 12 ] C/20| VAR, 108,00 T 128] 72 [ crz0 | var, | 108,00 8 |w5| 88 |cr20 | VAR, 140,80

s |1opl 40| crzo| van | 36,00 | 9 |100] 48 [crzo | van | 43,20 | o |100{ 60 [creo |vaR | 5400 | o 100 72 [cs20| vaR. | 64,80 | 8 wo| 6o |crzo | var. | a,00 | 8 |wo| 72 [crzo | wm. | es,80 | 9 |128] 72 [ crzo | van 1200 | o |25 ea L crza] van | wopo0

1o Tom |30 [ creo | a0 | 56,00 | v |10 | 48 | 20| 140 | ez20 |10 [100] 60 [crze | 1,40 | 400 | 10 |00 72 Jer20 | v40 | w000 |10 |100] 60 [cr20 | 140 | 84,00 f10 |igo] 72 | €/20 | 1,40 | 100,60 0 {128 7z |crzo | 140 [ wo,80 | 10 |12,8] 88 | cr20| 140 | 12320

n|-[=] - - - Inl-1-71- - - nl-1-1] -1 - - al-1-1- - - nl-1-1- - - nl-1-1- - - n|-1-1 -~ - - wl-1-F - - -

w1 oo eon | oM [ S [ |0 || ese | o | comm [ | @ | afese| e | vomm | o] oo ese|Se] M0 [ w[o]olese |S0W| 7ok |n[ofalese FAEIR AR E

T Too (72 crs| var | 12za0 | 1 |80 [ oz | o | VAR | 1640 | 1 |100) 112 | £/15 | vaR | 19040 | 1 10,0132 [crs [ vak [ 2zado | 1 [100]n2 [c/15 | vaR | 190,40 | 1 100|132 | G/ | VAR | 224040 | 1 | 1251176 |G/18 | VAR | 475,20 1 [rzs|zoafesrs | van | sen, 40

2 |63 |72 crs | VAR, | 15680 | 2 | 63| o2 | cris | van | 17am0 | 2 |eo [ uz| 6| var | 212,80 | 2 [0 [132)cis “van | 200 12 oo [ zlcris | van | 212,80 | 2 |e0 |z |cns | var | 250,80 | 2 {woo| e [crs | van | sea00 | 2 [1e0]204]c1s | van. | eaze0

3 |53 [s2 [Grzo| oms | 3e00 | 3 | 63| 72 | o/ | ot | 39,00 | 3 |63 | e+ | crea| ozs | e300 [ 3 |62 |t0o[crzof ars | 7500 | 5 |62 | @4 |cr20| 075 | 6300 § 3 [83) 00 )|C/20| 078 | 75,00 | 3 |63 [182 /20 0,76 | ss,00 | 3 [ea|welcreo] o785 [ 11400

2 |63 |sz|crz0| van | enze | 4 | 63| 72 [creo| var | 202,90 [ 4 [ 63 | 8a ] cre0) van | 416,06 | 4 l6,3 ) 100|cr20 “wan. | se9,30 | 4 |83 | 84 |c/zo | var | 33200 | 4 |63 ] wo| creo| var. | aess0 | 4 |63 [112 [csz0| vaR. [ees,40 | 4 [ 63 132 [crzo] van. | 908,20

10° 5 | o3| 32| creof 205 | 9760 | 5 | &3 | 40 |creo| 3p0 | 156,00 | & |63 | 52 | crzo| 4po | 23s,20 | 5 [ 83 ] 64 |cr20| sa0" | saseo "5 |63 |3 |crzo [ ag0 | arzo | 5 |63 | 44| crzo| sao | 2660 | 5 |3 [ 82 [creo| sro | 31m20 | 5 [63] 4 fcrzo| 80 [ asns0
s [ealer| crzo} van | op0 | 6 1o3 | 64| crzo| var {tes,80 | & | &3 | 96 | c/zof van | zz0,80 | & | 63| nz[creof van | 30240| 6 |63 [ 96 {cr20 | wam | 22080 | & |63 | Mz | €/20] VAR | 302,40 | 6 | 6,3 ]132) C/20 [ VAR, | 360,60 | € |6,3 140 [C/20 ) VAR, 473,80

7 [e3l20 (G720} van. | 7aze | 7 |3 |52 | crzo| vAR | 1207 | 7 | 63 | 60 | cree| van | 160,89 | 7 [ &3] 72 | crzo| van. [ 223,72 7 |63 ] 60 cre0| van | 160,89 | 7 |63 | 72 fG/20( VAR | 223,72 | 7 |63 72 | G/20 | VAR 23400 { 7 |63 | ee{cseo| var, | 334,40

"2 |63 |40 [ crzo| van. | szrz | & |53 | 52 | c/20| vam | 13472 o3 |60 | crzo] var. | venes | & | 63| 72 | c/20| wvan. | 25530 & | 63| 60| crzo | var. | w,2s | & |3 | ve |cszo| var. | 253,30 | @ [68] 72 | crz0| vaR. | 23400 | B 63| 88 |G/20 | VAR 334,40

2 |100| 40| c/z0 |- var, | 6000 | o |00] 4a | creo| var | 600 | o |00 52 [ crzo| vaR | rec0 | o [100| &1 ] cr20 ‘var | 9600 | ® |100] 52 | crzo| var. | 1e00 | ® [w0o]s4 |creo| van | ss00 | 9 |es| 72 |osol van | we00 | 9 [12,5] es | c/20 | vAR | 140,80

%6 |00 [0 | cr20 | var. | 3800 | 10 | 00| a4 | creo| var | aese [0 [100] 82 ¢rzo] var | 3ee0 o [Wo| o | creo| var | sneo |0 |wop| 62 | cr2a | van. [ ass0 | 10 [100] 64 | creo| van. | s7eo |10 |128| 72 |crzo| vAR | 72,00 | W l125) 8e |G/20 | VAR | 96,00

2 100 40| c/zo | a0 | weoe | W [10p| %4 | /20| 140 [ 61,60 |11 |10 s2 | crae| 1a0 | tee0 [ 11 | 100f 64 | cr20] a0 | eoso [ m [io0] s2 |cre0] 140 | 7280 | 1 |100] 84 | Cr20] 1,40 | 69,60 F W 12,8 72 }G/20 ] 1,40 00,80 | n |25 | es | coeo | 1,90 | 12320
w10 [ [eon | 0% | S0 [ n [ o || e | o | S¥2 | w | o |aese |our| som [w[efalese [Suel s [wjooew [SURE| oo [n]e]o e |[TNE] T fN]o |0 %o FEEAIRR RIS

T Teo |72 |crvs | van. | 1220 | 1 | &0 | 92 | o | vaR. | 1ses0 | 1 |10 | m2|crws | var | 19040 | 1 [1o0fwefcns| var | 22440 | 1 [iopjuz |cs | vaR | 190,40 | 1 |100)132 | G/15 | VAR, | 22440 3 | 12,5 176 |C/18 | VAR. | 478,20 | | 12,8 | 204 | 6718 | var | sey,40

2 (63 [72lcrm | war | 136,80| 2 | 63| 92 [crs | vaR | 174,80 | 2 |60 |12 | /e | var | zize0 | 2 |80 |13z [cis | var [T2s0,80 [ 2 [mo[ue [cnis | var [212,80 | 2 jeof13z] 05 ] VAR, | 2som0 | 2 |100] 178 jC/16 | VAR | 528,00 | 2 10,0] 204f c/15 | var | eaz.60

3 Jo,3{sz2|c/e0| o785 35,00 3 |e3]| 72 | Creo| o,75 54,00 3 |63 8alcr20) 0,75 a3,00 a | e3|wo|creo | ors 75,00 3 |8,3| B4 |G/20 | 0,76 | 63,00 3 |s3| wo| creo| 078 75,00 3 |&3(w2cr2o| 0,78 99,00 3 |63 | w2l crzo] 0,15 114,00

[ |63 |52 |crzo| van | 17660| ¢ [e3| 72 {crzo| van | 33480 [ 4 |53 |84 | crz0| var [ssz,70 | 4 | 6,3 [100|cr20 | var | eso,00 [ 4 [83 [ 84 cr20 | vAR. | 308,70 | 4 Je3itoof cre0| vaR. | 560,00 | 4 |63 |2 |C/20 | VAR, | 672,00 | 4 |63 132 c/20l VAR | 817,40
200 5 |63 |40 [creo | %08 | 12200 | 5 |63 | 52 |crzo| 390 | 2v2g0 | 5 |63 |62 [cse0| apo | 230,20 | 5 |83 | 64 | cr20 540 | 3as60 | 5 |63 | 32 [cr2z0 | as0 | 14720 | 5 |e3 |44 |cr20)| 540 | 23ve0 | 5 a3 [s2 [cre0| 60 [3Vnz0 | 5 |63 ] 64 ) cr20] 6,90 | 441,80
s |63 fes [crzo | vam | 195.20| 6 |6 | 04 |20 | van | w380 | & | 5.3 | 96 |cs20| var | 220,80 | & | &3 | 128 | creo| vam. | 3aseo | & 63| 9a | crzo | var [ 22000 | 6 163|126 | c/20[ vaR | 34560} & |63 |12 [C/20 | VAR | 369,60 | € | 6,3 M8 | 6/20 ) VAR | 473,80

7 | &3 | 40 | creo 763 52 [Grzo | van | wsge | 7 |3 | 60 | c/z0| vam | w5602 | 7 | 63| 72 | crzo| var | 21504 | 7 [63] 60 |csoo| van | 1sso2 | 7 [e3| 72 | creof var | 215,04 | 7 o3| 72 |crza | van | 234,00 | 7 | 63 ] ea 334,40

"8 | 83| 40| creo "o les | secoo| van | wsas | 8 |68 ]ec]creo| van | srs | o |63 {72 |[crzo| var | 2rare | o | 63| 60 ] crao| van | 198,76 | 6 |63 72| arzo| v, | zrare | 8 |63 | 72 |cr20 | van. [ 22a00 | 8 | 63| 0o 334,40
"o 100 0] creo]| "o Jiop| 4% | crao | var | ee00 | 9 |100| 52| erz0| van| 7ai00 | 5 |00 |84 |cra0| vam | es00 "2 |howo| 5% Toreo | Van | 7er00 | @ [wo | e4 |20 | var | ve,00 | o [izs] 72 |crzo| van | 100,00 | 25 | e 140,80 |

"0 | 00| 40 | crzo 10 (1001 7 |crzo | var | ss,60 | 10 | 100 ] vz | crzo| var | aseo | 10 |100] ea |crzo| | engo |10 |00l a2 |crzo | var | ace0 | 10 [100] 64 | creo| var. | ereo | 10 |128] 7o | creo [ van. | 72,00 1 |12s] es 50,00

1 | ool a0 |creo T Fwo| 4a |Srz0| 1m0 | eveo | w | 00| 62 | crzo| 140 | 7280 | 11 |00 es | crzo| 120 | esso | v |100] sz |creot 40 | 2,80 | u [100] es | cr20f 140 | 900 | M |25 72 | c/z0 | 140 100,80 | T | 125] @8 123,20
e [ [ o o T [ [ (o o | o [ | 0 v [ o [ Lo | [ o [ Lo o |eon [ | comme [ » [ o | o oo [ comm | vam{ v | o | o | e e | o [ » ] .

\ 80| 72 |c/15 v |ep |92 |C/15 | vaRr 156,40 | 1 fwgo | ne e/ | var. | 19040 | 1 | 100|132 ] CA6 | VAR | 224,40 1 |wo]| Nz |c/15 | VAR 90,40 1 1 [1oe| 132 | €715 | VAR, 22440 | 1 [1z.8)1ms Jcris | vAR, | 475,20 | 1 |25 | 204 | /15 | VAR | 61,40

2z | 63| 72| crs o o3 o2 Torm | van [ 37am0 [ 2 |66 12 [cr1s | vam | 212,60 | .2 | &0 | 132 | crts | var, | eso.e0 | 2 | 80|z |c/1s | war | 21280 | 2 |eo [z ]cns | var | 25080 | 2 [100]17e [c/1s | vaR | sze,00 | 2 |100]204] €/1 VAR. | 842,80

3 |&3]s2] creo 3 | ea| 72 | c/z0| o7s | s40c | 3 | 63| 84 |cr2c| 076 | es00 | 3 | 63 |wo]creo]| ors | 7s00 | 3 [63 | a4 | cre0] ars 1 es00-| 3 |63 00| crea|ors | 7500 | 3 |62 |32 [crzo | o78 | sao0 | 3 [a8]182]creo| 0,78 | 114,00

7 Va5 [croo| wan | 2ozeo| 4 |sa| 72 | c/20 var | 36360 | 4 | 6,3 | 64 | c/zo| var. | aoa0 | 4 |83 [100]|crzo| van | 720,00] 4 |83 ] 84 | cr20| VAR | 4070 | 4 |63 | t00] cre0| AR | 620,00 4 |63 | N23C/20 | VAR, | TI,20 a | e3|sefcseof van. | serse

. 5 | 63| 32| crzo| 206 |- 9720 | & | 65| 0 | c/e0| 38¢ | we00| & | 83| 62| creo] aso | ezse0| s [ s3] 64 | crao| 540 | 34860 5 |62 | 67 | O/20 | 480 | 262,20 $ |63 58 |cre0| sa0 | 2eso| 5 |62 62 [crzo| s {ainz0 | 5 {e3] 64 | creo] emo | a4ne0
30 s |63 [ei | ciao| van | 9760 { & |6a| o4 | crzo| van. | 1e3,80| & | 63| 96 |crzo| van, | zz080 | 6 | 63 [ne | crzof var. | 30240 [ 6 |83 96 | cr20} vAR. | 220,80 ) & [6,3| M2 G/20 VAk | 30240 | 6 |63 | 140 C/20 | VAR, | 369,60 6 [s,3 )18 |creo | van | 49920
7 o3 [0 | crzo | var | 70,80 | 7 |63 | 52 | creo| van. | 12s,08 | 7 |63 | 60 | orzof van | 17202 | 7 | &3] r2 | csz0| var | z3sz0 | 7 Je3| 60 os20| vaR. | 11202 | 7 |63 ) 72 [ C/e0] VAR | 239,70 | 7 |63 72 | C/20 | VAR, ‘ga4,00 | 7 | 63| e [ crzo] var | 33440

e |63 ]ao|crzo] vam | sneo | & |63 52 | creol var | woz | e | 63| 6o |creo| van | 2mes | 8 |63 ] 72 [ crzof van | 30544 | B |62 ‘g0 | csz0 | AR | zinee | & |63t 72 | cezo| var, | 308,44 ¥ @ |63 | 72 Lcrao| var | 23400 [ o | 53| 8e | creof van | 33440

s |00 0 cra0| van. | 6000 | o |woo| 44 | crzo| van. | es,00 | o o | 52 | /20| var. | 100 [ o |10 ] eacr2o| var | 9s00 | 5 [100] 82 |cre0| v | 78,00 | ® |w00f 64 |C/20] VAR | 86,00 | 9 26| 72 | cr20 | vam. | 108,00 | @ [125] 88 | cr2o| van | V40,80

1o 7o [ 70 [ G0 | A | 36,00 |10 100 | 44 | o720 vAR. | 33,80 |10 |10,0 (52 | cs20| var. | 4,80 {10 |00 84 [crzo| van | 5760 | 10 |wo| se jcreo | war. | 45,00 |10 |100] 64 | Cr20] VAR | 67,60 | 10 4128} 72 ) /20 | VAR. | 72,00 w0 |1z5] 88 | csz0 | van. | eo,00

1 {10p 40 | creo| 140 | 5600 | 1 [100| 44 | c726| 140 | s1,60 | 11 |100] 62 [e/20| 140 | r2se | 1 |00 64 | creo| 140 ] esso | m |00 82 | c/20 | 140 | 7280 | 11 | 100 &4 | C/20 a0 | 89,80 | 1 Jesl 72 {creo | 1,90 | 100,80 | M |i25] 88 | Gr20 | 1,40 | 12320
N o [ofee | SN S Tnlalalee|S0] fom|nN|o ]| ofese GoMe 1 COME Y n | e | o | ese | Soir coMk I n | e |a [ese |[SMR| SR [n o] |esw SR Lo Iw.|o [ a [esm |SOM% %:‘:L nle o [ese [T fg{.‘ﬁn

1 |eo | 72 |c/s yAR, [122,40 | 1 |80 | 92 1€/15 | VAR 156,40 1 1 [0 | 112 | €15 VAR, 190,40 | 1 [1300] 132 | C/15 | VAR. 224,40 | 1 Nz | ¢ss | vaR. | 19040 1 |wwo) 3z ] ©ns | VAR 224,401 1 |12,6 1176 | C/19 | VAR, a78,20 | 1 |12,5] 204 | C/15 | VAR 807,40

z s3] 72|crs | var 13600 | 2 |63 52 [er1s | var Tyrawo| 2 |60 e | cre| vam | zi2eo | 2 | 8o |2 [csis | var | 250,80 2 nz | o/ | vak | 212,80 | 2 | 8o ] 132 |cris | var | 25080 | 2 biop] 1es | cre | van | sea00 | 2 |0l 2oa| cr1s | var | eaze0

3| 63 | 52 | creo| oas | 3000 | 3 |ea| r2 erzo| o | sa00 | 5 |63 |ea § creo| ors | esoo | 8 &3 | wo|ereal 078 | 7500 | 3 ax Lorzo o | Tes00 173 |3 | 00 creo 7oz | 7500 | 3 |63 |13z | czo | 075 | ss,00 |3 |63 | sz 6re0 0,75 | 114,00
40° 2 | &3 |52 [crzo | Tvan [ 2snao| « |63 | re [creo| var | 410,40 4 |63 | a4 | crzo] van | nssco | 4 | &3 | 100} ci20 | VAR. | 816,00 1.4 |83 | e4 | /20 vir. | 474,60 | 4 |63 |wotcszo | var. | msoo | 4 | &3tz creo | var | sac00 | 4 |63 | sz | creo| var |i0es,20
5 | 5332 |creo] 308 o760 | 5 |63 | a0 |creo| 3,90 | w00 | 5 |63 | 62 |creo| 460 | 235,20 B | 63 ] 64 | c/20 | 540 | 34560 5 |63]|47 | Cr2o] 460 216,20 | 5 |63 | 5% | C/20 | 5,40 31660 | & | 63| 82 | ¢/20) e0 | AT20 1 5 |63 | 84 | C/20 | 6,90 441,60

6 |62 | o4 |cren | var | o760 | & |83 | 8a [creo | wan | weawo | 6 [62 | o6 | creo| van | 22060 | 6 |83 |02 | cre0 e | 30240 | s 155 [ 96 [ o720 van | 2zo80 | & L6 | n2 | crzo | var | somao | 6 |83 | 16| Grzo| var | 36000 [ 6 |3 [100 [ crzo’[ van. | s7e,00

7 | o3 |40 [creo | war | 717a | 7 Feal se |creo| we | us,7e | 7 [ 63 | so | creo| var | 1548e | 7 le ] 12 | cr20 “var, | 25,0 | 7 |63 ] 60 |crzo | var | 1se00 | 7 {63 | 72 |crzo | var | 218,00 63| 72 | crec | vam | e3soo| v |63 88 | creo| var | 3as44e

"o s Tao [5roo | var | ez | o |63 62 [crz0| var. | 108,34 | o |63 | 6 |crzo| var | 25168 | o |63 | 72 [creo| van | 38392 | e |63 | so[creo] van 28166 | o 63| 72 [creo | vam | 353,02 § & {63] 72 | cse0| var. | 23sc0 | B fe3 | ea | cr2o | vaR. | 33440

o |106] 40| csz0 | var | e0.00 | o [100|aa [creo | var | es00 | o |00 82 | crz0] van | 7800 | o [100] 64 creo | wn o600 | o foo| 5z [erzo | var | 1800 | s fioo|es |creo| van. | se00 | s |12s] 72 | crzo| var | 108,00 "o |ies | se | crzo ] var. | 4000

w oo Two [css0 | var | 3600 | w [0 a4 | 720 | van. | 39,60 | 10 |16.0| 62 | 6720 var. | 4e80 | 10 [100| 64 [cseo] van. | 5760 |10 [100f 82 | crz0| vaR. | 46g0 | 10 | 10p] 64 | c/e0) VAR | 5760 | 10 )| 125 72 | G/20] VAR 12,00 | 10 |125] ee | creo] var | o000

T Thoe a0 [crze 790 | se00 | 11 [100] 44 | c7z0 | 140 | suso | 10 { r0e| 52 | es20| 140 | 7280 | 11 | 100 64 | Gr20 Jao | semo | 97 |Too( 52 [ 6/20 | vac | 2o | 11 [wo] e+ | creo] 140 | esse | m Jws | 72 | cs20] vd0 | weoso | 11 fr25] ee | c/eo vaR. | 123,20

SETR | EW DEPARTAMENTO DE ESTRADAS O RODAGEM DO ESTAOO DO PARANA I DEP/DO

BUEIROS SIMPLES

ARMADURAS DAS BOCAS (TABELAS)

CELUL.ARES DE CONCRETO

"ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS VDE ARTE CORRENTES

Falha
OA-23




1- A0 CA - 50A.
2- BITOLAS DAS BARRAS "EM mm.
3- COMPRIMENTO TOTAL EM m.

4 - PESO EM kof

BUEIRQ . :
d:o 1,50%1,50 2,00x 2,00 2,50 % 2,50 3,00%3,00 1,50% 2,50 2,00x 3,00 2,50x 3,50 3,00x4,00
COMP COMP COMP COMP P COMB
d goun PESO 4 FOTAL PESO e TOTAL PESO 4 TOTAL PESO 2 TOTAL PESO b $34 PESO ¢ $oMR PESO g $ONL PESO
6,3 718,24 180,00 6,3 1097,52 276,00 6,3 1203,88 324,00 6,3 1685, 40 422 00 6,3 117,88 " 280,00 6,3 1453,40 373,00 6,3 1370,60 493,00 6,3 | 2699,60 675,00
p° 8,0 126,00 82,00 a0 184,00 74,00 8.0 274,40 110,00 8,0 356,40 143,00 8,0 274,40 110,00 8,0 386,40 143,00 10,0 528,00 333,00 10,0 642,60 406,00
10,0 152,00 96,00 10,0 182,40 115,00 10,0 480,00 303,00 10,0 603,60 381,00 10,0 480,00 302,00 10,0 603,60 . 380,00 12,5 756,00 6,00 12,3 935,40 936,00
PESO TOTAL 328,00 PESO  TOTAL 465,00 PESG TOTAL 737,00 PESO TOTAL 948,00 PESG TOTAL 692,00 PESO TOTAL 896,00 PESO TOTAL 1582,00 | PESO TOTAL 2018,00
¢ CouE PESO P coup PESO B ComE PESO 2 CoNE” PESO ¢ come PESO @ somMe PESO P SRME PESO P [ PESO
6,3 609,26 173,00 6,3 096,29 288,00 6,3 1281,21 321,00 6,3 1789, 32 448,00 6,3 105,15 276,00 6,3 1625,32 406,00 63 1920, 20 g 480,00 6,3 | 2606,20 652,00
109 8,0 122,40 49,00 8,0 156,40 63,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 101,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 101,00 10,0 528,00 . 333,00 0,0 642,60 405,00
10,0 152,00 96,00 10,0 167,20 106,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 12,5 756,00 756,00 12,5 935,40 936,00
PESO TOTAL 318,00 PES0 TOTAL 437,00 PESO TOTAL 652,00 PES0 TOTAL 844,00 PESO TOTAL 607,00 PES0 TOTAL 802,00 PESO TOTAL 1569,00 PESQO TOTAL 1993,00
COME ComP > CONR : : T COMP
& L PESO ) com PESO ) come PESO B TOTAL PESO 8 one PESO 2 comn PESO @ oML PESO o TOTAL PESO
6,3 630,32 208,00 6,3 191,10 298,00 6,3 | 1266,50 317,00 6,3 1915,10 479,00 6,3 1090,50 273,00 6,3 1707, 10 427,00 63 | 1925,80 481,00 ' 6,3 | 2e14,80 654,00
20° 8,0 122,40 49,00 8.0 156,40 63,00 . B,0 242,80 86,00 | 8,0 250,80 t01,00 8,0 2i2,80 86,00 8,0 250,80 101,00 10,0 | sz28,00 | 333,00 10,0 642,60 405,00
10,0 | . 152,00 96,00 10,0 167,20 106,00 0,0 | 3ae00 | 24500 |00 | 467,60 285,00 {100 388,00 245,00 | 10,0 | 467,60 295,00 12,8 | 766,00 756,00 12,6 | 935,40 938,00
PESO TOTAL 353,00 PESO TOTAL 467,00 PESC TOTAL 648,00 | PESO TOTAL B75,00 PESO TOTAL . 604,00 PESO TOTAL 823,00 PESO TOTAL §570,00 PESD TOTAL 1995,00
COMP . p i COMP COMP COMP CoMP CONR
p TOTAL PESO ¢ comt PESO i FOTAL PESO B ToraL PESO 2 ToTAL PESO 4 TOTAL PESQ @ FoME PESQ e TOTAL PESO
‘ 6,3 750,60 188,00 6,3 1021,30 301,00 6,3 | 1404, 28 352,00 6,3 1380,14 | 498,00 6.3 1343,28 | 336,00 6,3 | 861,14 465,00 6,3 1965,00 491,00 6,3 | 2691,i6 673,00
300 8,0 122,40 49,00 X 156,40 63,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 101,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 101,00 10,0 | 528,00 533,00 10,0 642,60 408,00
10,0 152,00 96,00 10,0 | 67,20 106,00 10,0 388 ,00 246,00 10,0 467,60 295,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 12,8 756,00 756,00 12,5 935,40 936,00
PESO TOTAL 333,00 PESO TOTAL 470,00 - | PESO TOTAL 683,00 | PESD TOTAL 894,00 | PESO TOTAL 667,00 FESO TOTAL 86(,00 PESO TOTAL 1580,00 PESO TOTAL 2014,00
COmMP COMP [ COMP COMP COMP 1
8 TOTAL PESO o TOTAL. PESO g SoME PESO g TOTAL PES0 ¢ SO PESO 8 FOTAL PESO @ PESO ¢ S PESO
6,3 786,10 197,00 6,3 1260,10 316,00 6,3 1488,17 373,00 6,3 2107,02 52700} e3 | 13,7 345,00 6,3 180,02 | 49500 | 63 |2093,80 524,00 6,3 28689,60 717,00
40° 8,0 122 40 49,00 8,0 166,40 63,00 8,0 212,80 8,0 250,80 101,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 fol,00 | 100 | 528,00 333,00 |00 | 642,60 405,00
19,0 162,00 96,00 10,0 167,20 106,00 | 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 10,0 386,00 245,00 10,0 467,60 295,00 |42,5 | 756,00 | 756,00 12,5 935,50 936,00
PESD TOTAL 342,00 PESO TOTAL 485,00 PESO TOTAL 704,00 PESO TOTAL 923,00 PESO TOTAL 676,00 PESO  TOTAL 891,00 PESO TOTAL 1613,00 PESG TOTAL 2056,00
PLANTA (2x) ARMADURAS DA BOCA - SEGAO ( 2x) DETALHE DO REFORGO -( 4x)
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OBSERVAGOES ! ' SETR |m DEPARTAMENTO DF ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO 00 PARANA | DEP /00

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

ARMADURAS DAS BOCAS ( RESUMOD)

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folfm
QA-24




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0 <h <1,00m 1,00 £h < 2,50 250 £ h <500 500 < h <750 7,50 € h <1000 10,00 h < 12,50 12,50 £ h < 1500
fs = 0,06 MPa fs20,08MPa fs = 013MPa ts = 0,]8MPo fs = 0,23MPa fs = 0,28MPa fs = 0,34MPa
N | @ G |comp|ESP | N | ¢ Q |comp|ESP | N2 | @ Q |comp|ESP | N2 | @ Q |COMP|ESP | N® | @ Q |COMP|ESP | N2 | ¢ Q@ |coMP{ESP | N® | 4@ Q@ |COMR| ESP
1 8,0 14 1,76 | ¢/16 1 6,3 16 1,76 | c/12 1 10,0 12 1,76 | C/18 1 10,0 16 1,75 | ¢/13 1 10,0 20 1,75 | ¢/10 1 12,5 16 1,76 | €12 1: | 12,6 20 1,76 | ¢ /10
2 8,0 14 3,78 | C/18 2 6,3 14 3,78 [C/15 2 8,0 14 3,78 | ¢/14 2 10,0 B ¥ 3,78 | €A17 2 10,0 18 3,78 | c/12 2 12,6 14 3,78 | C/15 2 12,5 16 3,78 | c/ag
3 6,3 14 3,70 | c/14 3 6,3 10 3,70 |c/z0 3 5,3 14 3,70 | ¢/14 3 8,0 14 3,70 | €/18 3 8,0 16 5,70 | c/12 3 10,0 12 3,70 | C/186 3 10,0 16 3,70 | /13
4 6,3 20 1,80 c/20 4 8,3 20 1,80 | C/20 4 6,3 20 1,80 i C/20 4 6,3 20 1,80 | c/20 4 8,0 20 1,80 {c/20 4 8,0 20 1,80 | c/20 4 8,0 20 1,80 | c/20
5] 6,3 20 0,70 c/20 5 6,3 20 0,70 | C/20 5 6,3 20 0,70 c/eo 5 8,3 20 c,70 /20 5 6,3 20 0,70 | ¢/20 &5 4,3 20 0,70 | c/20 5 6,3 20 0,70 c/20
6 6,3 10 1,16 | c/20 6 6,3 10 1,16 |c/z0 8 6,3 10 1,16 | C/20 8 6,3 10 1,16 | ¢/20 6 6,3 10 1,16 | ¢/20 6 6,3 10 1,16 | c/20 6 6,3 10 1,16 | ¢/20
7 6,3 122 CORR. | c/20 T 6,3 122 I(:t)I?lFl G/20 7 6,3 122 CORR | C/20 7 6,3 122 CORR | G/20 k4 6,3 122 CORR | C/20 7 6,3 122 CORR | ¢/20 T 6,3 122 CORR j C/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
I
) COMP PESO B COMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO ¢ COMP PESO g COMP PESO 2 COMP., PESQ
6,3 242,00 61,00 €,3 308,00 77,00 6,3 242,00 61,00 6,3 190,00 48,00 6,3 154,00 39,00 6,3 154,00 39,00 6,3 154,00 39,00
8,0 78,00 31,00 8,0 53,00 21,00 8,0 52,00 21,00 8,0 95,00 38,00 8,0 36,00 16,00 8,0 36,00 15,00
10,0 21,00 13,00 10,0 74,00 47,00 10,0 96,00 61,00 10,0 45,00 28,00 10,0 60,00 38,00
12,5 81,00 81,00 12,5 80,00 80,00
TOTAL 92,00kgf TOTAL 77,00%9f | TOTAL a5,00kgt TOTAL 116,00kgf | TOTAL 138,00kgf | TOTAL 163,004gf | TOTAL 172,00 kof
SECAO TRANSVERSAL
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- SETR | B CEPARTAMENTO O ESTAADAE DE RODAGEM DO ESTADO DO panans | DER/DO
OBSERVAGOES l |
BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
1- CONCRETO fck 18 MP . ARMADURAS DO CORPO - 150x 150
2-AC0 CA-50A Folha

ALBUM [E C.SPOS:TIVOS DE OBRAS [F ARTE LORRENTES. DA-25




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0 <h <1,00m 1,00 £h < 2,50 2,80 £ h < 500 5,00 £ h < 7,50 7,50 < h < 10,00 10,00 £ h < 12,50 12,50 < h < 15,00
fs = 0,07MPa 520,09 MPa fs 2 0,14MPa fs = 0,19MPa fs = 0,24MPa fs = ©C,29MPa fs = 034MPa
N© ] Q |COMP | ESR | N2 ¢ Q |COMP|ESP | N | @ Q |COMP|ESP | N2 g G (COMR| ESP | N2 @ Q |coMp|ESP| N2 | & Q |[cOMR|ESP | N2 | @ Q |comp| Esp
1 10,0 20 210 [c/10 ]| 1 8,0 16 2,10 | ¢/12 1 10,0 14 2,10 | c/15 1 12,6 12 2,10 | c/17 1 12,5 | 20 2,10 | ¢/10 1 125 | 20 2,10 | c/10 i 28 | 22 2,10-lc/9
2 19,0 20 484 [c/ao | 2 6,3 20 | 4,84 |C/10 2 10,0 14 4,84 | C/13 2 |z 14 484 [C/14 | 2 12,6 | 16 4,84 | ¢ce ] 125 | 16 4,84 |c/12| 2 12,5 | 20 4,84 | ¢/10
3 10,0 zo0 | 4,70 lc/sri0 | 3 6,3 14 |4a,70 |¢/13 3 8,0 14 | 4,70 | C/13 3 10,0 14 4,70 | c/1a 3 10,0 14 | 4,74 | c/13 3 10,0 | 14 484 [c/13 3 10,0 | 18 4,84 | /11
4 6,3 20 2,30 |cf20} 4 6,3 20 | 2,30 [c/20 4 6,3 20 2,320 |C/20 4 6,3 20 2,30 |c/20 4 8,0 20 2,34 | ¢/20 4 8,0 20 2,44 | c/e0 4 a0 | 20 2,44 | c/20
5 6,3 20 .| 0,70 | c/20 5 6,3 20 o7o | crzo 5 6,3 20 | 0,70 |c/20 6 6,3 20 0,70 | c/e0 5 6,3 20 | 085 | ¢/e0 5 6,3 20 0,86 | C/20 5 6,3 | 20 0,86 | c/20
6 | 83 10 1,16 |¢C/20 8 6,3 10 1,18 |c/20 & 6,3 10 | 1,16 |creo 6 6,3 ) 1,16 |¢c/eo | 6 6,3 10 1,30 | c/20 6 6,3 10 | 1,44 | ¢/20 8 6,3 10 1,44 | creo
7 6,3 | 150 | CORR | C/20 4 6,3 150 | CORR | c/20 7 6,3 150 | CORR | G/20 1 6,3 | 150 | CORR |C/20 | 7 6,3 150 | CORR | c/20 7 6,3 | 150 | CORR | ¢/20 1 6,3 | 150 | CORR | €/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
I
] COMP PESO 0] COMP PESO ] COMPR PESO ¢ COMP PESO -@ COMER PESO @ COMP PESO 3 COMP PESO
6,3 229,00 58,00 6,3 392,00 98,00 6,3 229,00 56,00 6,3 229,00 58,00 6,3 188,00 47,00 6,3 189,00 48,00 6,3 189,00 48,00
10,0 233,00 147,00 8,0 34,00 14,00 8,0 66,00 27,00 100 66,00 42,00 8,0 47,00 19,00 8,0 49,00 20,00 8,0 48,00 20,00
10,0 97,00 62,00 12,5 93,00 93,00 10,0 66,00 42,00 10,0 68,00 43,00 10,0 87,00 55,00
12,5 120,00 120,00 12,5 120,00 120,00 12,6 143,00 143,00
TOTAL 205,00kgf TOTAL 112,00kgf | TOTAL 147,00 kgt TOTAL 193 00kgf | TOTAL 228,00kgf | TOTAL 231,00kgt | TOTAL 266 06 kgt
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1- CONCRETO fck
2.AG0 CA-50A

= 18 MPa.

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO

ARMADURAS DO CORPO-200x 200

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Falhg
QA-26




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0 <£h <1,00m 1,00 £ h < 2,50 2,50 £ h < 5,00 500 £ h < 7,50 7,60 € h < 10,00 10,00 € h < 12,50 12,50 = h < 1500
fs = 0,07MPu 520,10 MPa fs 2 0l14MPa fs = 0,19MPa fs = 0,24MPa fs » 0,29MPa fs =z 0,34MPa
NE | ¢ Q |comp|ESP | N2 | & Q |COMR| ESR| N2 | ¢ Q0 {comp|ESP | N¢ | @ | Q@ |COMP|ESP| N2 | ¢ Q |[COME| ESP| N2 | @ Q |comp)ESP | N2 | '@ | @ |comp| ESP
1 10,0 12 2,10 | /17 1 10,0 16 2,10 | ¢/13 1 12,5 20 2,10 | c/11 1 16,0 20 2,10 | c/14 1 16,0 18 2,90 | ¢/13 1 16,0 16 290 | cre | "1 16,0 20 2,90 | ¢/10
2 6,3 12 1,10 | €/34 2 8,3 16 1,10 | C/28 H 6,3 20 1,10 | &/22 2 6,3 20 1,10 | c/22 2 6,3 16 1,10 { ¢/26 2 6,3 16 1,10 | C/24 2 6,3 20 1,10 | C/20
3 10,0 18 6,78 | ¢/11 3 10,0 14 5,78 | C/15 3 12,8 14 5,78 [ C/13 3 12,5 20 5,84 | C/10 3 12,5 18 5,85 | €/11 3 12,5 18 5,84 [ C/11 3 12,56 20 5,84 | c/10
4 10,0 6 4,40 | C/38 4 8,0 8 4,40 | C/28 4 10,0 8 4,40 | C/26 4 10,0 10 444 | Cc/22 4 10,0 10 | 4,54 | c/20 4 12,5 8 . | 484 [ c/es 4 12,8 [} 4,64 | c/24
5 10,0 12 2,00 | c/36 5 a,0 16 2,00 | C/20 5 10,0 16 2,00 | C/26 5 10,0 20 200 | c/fee 5 10,0 20 200 | ¢/20 5 12,5 | 16 2,00 | c/28 5 12,5 i8 2,00 | c/24
6 6,3 20 2,80 | C/20 6 6,3 20 2,80 |[Cc/20 6 6,3 20 2,80 | c/20 5 8,3 20 2,84 | c/20 ] 8,0 20 2,94 | ¢/20 6 8,0 20 3,04 | ¢/20 6 8,0 20 3,04 | Cc/20
7 6,3 20 q70 | /20 7 53 20 0,70 | €/20 7 8,3 20 0,70 | ¢/20 7 8,3 20 0,79 | C/20 7 8,3 20 0,86 | ¢/20 7 6,3 20 0,93 | c/20 7 6,3 20 0,93 | ¢/20
a 6,3 10 1,16 | c/20 8 6,3 10 1,16 | ¢/20 ] 6,3 10 | 1,16 | c/20 6,3 10 1,30 | c/20 8 6,3 10 1,44 | G/20 8 6,3 10 1,68 | c/20 8 6,3 10 1,68 :¢/20
9 6,3 192 | CORR. | C/20 9 6,3 192 | CORR. | C/20 9 8,3 192 | CORR |C/20 9 6,3 |.192 | CORR {|cC/R20 9 8,3 192 | CORR | ¢/20 9 6,3 192 | CORR | C/20 9 6,3 182 | CORR | C/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMQ RESUMO
¢ COMP PESO ] comMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO ¥ COMP FPESO @ COMP PESO
6,3 297,00 75,00 6,3 301,00 76,00 6,3 305,00 77,00 6,3 309,00 78,00 6,3 251,00 63,00 6,3 264,00 64,00 6,3 258,00 65,00
10,0 180,00 114,00 8,0 67,00 27,00 10,0 67,00 43 00 10,0 86,00 54,00 8,0 59,00 24,00 8,0 61,00 25,00 8,0 61,00 25,00
10,0 115,00 73,00 12,5 123,00 123,00 12,5 117,00 117,00 10,0 86,00 54,00 12,6 174,00 174,00 12,5 186,00 186,00
18,0 42,00 67,00 12,6 105,00 105,00 18,0 47,00 94,00 16,0 58,00 116,00
16,0 47,00 94,00
TOTAL 189,00kgf | TOTAL 176,00kt | TOTAL 243,00kef | TOTAL 316,00kgf | TOTAL 340,00kt | TOTAL 357,00kgf { TOTAL 392,00kgt
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1- NO RESUMO FOI CONSIDERADO UM AUMENTOD DE COMPRIMENTO NO © Nt 5 1GUAL A 5% DEVIDO AO TRANSPASSE.

2- CONCRETO fck = 18 MPa,

3- A0 CA-504

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DO CORPO-250x 250

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS GE ARTE CORRENTES.

Folha
OA-27




TABELA DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)

0 €h <1,00m 1,00 £h =< 2,50 2,50 £h <500 500 £h «<7,50 7,50 = h <10,00 10,00 £ h < 12,50 12,50 £ h < 16,00
fs = 0,08MPq fs20,10MPa fs = O,14MPa fs > O19MPg fe 2 0,23MPa fs > 0,28MPa fs » 0,32MPo
N | 4 [ Q |COMP|ESP [ N2 | & | Q@ |[COMP|ESP | N2 | @ Q |coMP|ESP | N | @ | Q@ |COMP|ESP| N2 | # | Q |COMP|\ESP| N2 | @ | Q@ |COMP/ESP | N? | @ |} O ;COMP| ESP
1 we | 20 300 |co |-t 10,0 2o 3,00 |c/0 | 1 12,5 20 |3,00 |C/0f 1 80 |16 | 300 |[c/12] 1 Is0 . 20 | 3,00 | C/10 1 20,0 | 14 |30 jc/a | 0 20,0 | 16 | 3,00 ¢c/12
2 6,3 20 1,00 fc/20 2 6,3 20 1,00 |c/20 2 6,3 20 1,00 | C/20 2 6,3 20 1,00 | c/20 2 6,3 20 1,00 | /20 2 6,3 20 1,0 c/20. 2 6,3 20 1,00 | ¢/20
3 |100 20 (6,78 (c/rof 3 (100 16 | 6,84 [c/12 3 12,8 20 | s,84 | cs10 3 (12,8 | 20 6,84 jc/l0] 3 12,5 | 20 7,00' c/l0f 3 12,5 | 20 7,0 | i 3 18,0 | 18 7,00 | ¢/1L
4 |10, 6 |4,90 |c/e8 | 4 10,0 B | 4,94 [crea | 4 10,0 10 | 4,94 | c/20 4 12,5 8 5,04 |c/24| 4 12,5 B [6,14 [cr24| a 12,5 | 10 5,14 | ¢/20 4 12,6 | 10 | 5,24 | c/z0
5 10,0 16 |[240 |c/ea | & 10,0 18 | 2,40 | c/28 5 10,0 20 2,40 | c/20 5 12,5 16 2,40 | c/24 ] 12,5 16 | 2,40 [ c/24]| B 12,5 20 2,4 | c/eo 5 12, | 20 2,40 | C/20
6 6,3 28 3,30 [C/15 | 6 8,0 28 | 3,34 |¢/15 & 8,0 28 | 3,34 | ¢/16 6 8,0 28 3,44 { C/15 ) 10,0 za | 3,54 | c/i6| e 10,0 | 28 3,54 | C/18 6 10,0 | 28 3,64 /15
4 6.3 20 |o,70 {c/20 | 7 6,3 20 | 0,79 |c/20 7 6,3 20 | 0,79 |c/20 7 6,3 20 0,83 | ¢/20 7 83 20 1,14 | c/0 7 €3 | 20 1,14 | ¢/20 7 63 | 20 1,28 | ¢/20
8 6,3 10 [1,15 (/20 8 63 | 10 1,30 |c/20 8 6,3 | 1o 1,30 |c¢/20 8 6,3 10 1,68 {c/z0| 8 6,3 10 1,93 | c/20 8 6,3 10 193 | ¢/20 8 6,3 | 10 2,20 | c/20
9 6,3 |220 |CORR.|c/20] @ 6,5 |220 |cCORR]|c/20 ] 6,3 |220 |comrlc/eo| 9 83 {220 |CORR|c/20]| @ 6,3 {220 | CORR|c/20| @ 6.3 | 220 | corr} c/20 9 6,3 | 220 |.CORR.|C/20
RESUMO RE SUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
@ COMP PESO 1] COMP PESO @ COMP PESO come PESO '/ COMP | PESO 8 COMP PESO COMP PESO
6,3 369,00 92,00 6,3 280,00 , 70,00 6,3 £80,00 70,00 6,3 286,00 72,00 6,3 293,00 73,00 6,3 293,00 73,00 6,3 299,00 75,00
10,0 273,00 172,00 8,0 94,00 38,00 8,0 94,00 38,00 - | 8,0 97,¢0 39,00 10,0 98,00 63,00 10,0 99,00 §3,00 10,0 102,00 65,00
10,0 247,00 156,00 10,0 98,00 62,00 12,5 216,00 216,00 12,5 220,00 220,00 12,5 100,00 100,00 12,5 101,00 101,00
12,5 187,00 197,00 16,0 48,00 120,00 16,0 60,00 150,00 16,0 126,00 202,00 16,0 126,00 202,00
20,0 42,00 105,00 20,0 48,00 120,00
TOTAL 264,00kgf | TOTAL 264,00kgf | TOTAL B67,00kgf | TOTAL 447,00kgf | TOTAL 506,00kgt | TOTAL 543,00kt | TOTAL 563,00Kgt
_ ’ poy A B 430y
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BUEIROS DUPLOS CELULARESDE CONCRETO
1~ CONCRETO fok 2 lBMPa. ARMADURAS DO CORPO - 300x 300

Folha
QA-28 ]

2- AGO CA-50A

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0 < h < 1,00m 1,00 h = 2,50 2,50 < h < 500 65,00 £ h = 7,50 750 < h < 10,00 10,00 £ h < 12,50 12,50 < h < 15,00
fs = 0,09MPa fs 2= 011MPa fs = 0,15MPa fs = 0,20MPa ts > 0,24 MPa fs > 0,28MPa fs > 0,33MPo
N2 @ Q COMP | ESP N© ] Q COMP | ESR NE @ ¢ |COMP| ESP NE @ Q@ |[(COMPR | ESP N® ] Q |COMR|ESP N¢ @ Q COMR | ESP N2 @ Q COME| ESP
1 10,0 16 2,60 [ C/13 1 10,0 14 2,60 [C/15. 1 12,5 16 2,60 (L/13 1 12,5 20 2,60 | C/10 1 16,0 186 2,80 |C/13 1 16,0 16 2,90 |¢c/12 1 16,0 20 2,90 |C/ 10
2 6,3 20 1,10 | c/20 2 6,3 20 1,10 |[C /20 2 6,3 20 1,10 {C/20 2 6,3 20 1,10 | c/20 2 6,3 20 1,10 {c/20 2 6,3 20 1,10 | ¢/20 2 6,3 20 1,10 {¢/20
3 10,0 18 6,84 [ C/11 10,0 14 5,84 |C/15 3 12,5 14 5,84 [C/15 3 12,8 14 6,00 | C/15 3 12.% 16 6,00 (G /12 3 12,5 16 6,00) C/12 3 12,5 | 20 6,00 |C/10
4 10,0 8 5,44 | C/24 4 10,0 8 5,44 (c/28 4 12,5 8 5449 |C/26 4 12,5 8 5,54 | C/26 4 12,5 10 554 | Cc/20 4 12,6 10 5,64 | c/20 4 16,0 8 5,64 |C/24
5 10,0 16 2,00 |c/24 5 10,0 16 2,00 c/aeJ 5 12,5 16 2,00 |c/28 5 12,5 16 2,00 | C/286 5 12,8 20 2,00 | c/20 5 12,5 |1 =0 2,00 | c/20 5 16,0 L6 | 2,00 pﬁ(gf
8 10,0 14 3,84 |C/18 8 10,0 14 3,84 [C/15 6 10,0 16 3,84 [C/12 8 12,5| 14 3,94 | C/15 6 12,8 14 3,94 [ C/15 6 12,5 16 [ 4,04 | c/12 6 12,5 { 20 | 4,04 (c/10
7 10,0 14 3,84 | CA18 7 10,0 14 3,84 | /L5 7 10,0 14 3,84 (C/15 7 10,0 | 14 3,94 [ cAs 7 10,0 14 394 /18 7 10,0 14 4,04 | ¢/18 7 10,0 | 14 4,04 [C/18
] 6,3 20 0,79 | ¢/20 a 6,3 20 0,79 |c/20 ] 6,3 20 0,79 |G/20 8 6,3 20 1,00 {c/20 8 6,3 20 1,00 [c/20 a 8,3 20 1,14 | c/20 8 63| 20 1,14 |c/20
9 6,3 10 1,40 | ¢/20 9 6,3 10 1,40 [c/20 9 6,3 10 1,40 (¢/20 9 6,3 10 1,84 | ¢/20 a 6,3 10 1,864 [Cc/20 9 6,3 10 1,94 (c/20 9 6,3 | 10 1,94 |c/20
¢ " v ; -
10 6,3 | 222 |CORR |G/20 10 6,3 222 | CORR(C/20 10 6,3 222 | cdrr [c /20 10 6,3 | 222 [ GORR. [C/20]| 10 6,3 222 | corR | c/zo]| 10 6,3 222 | cdrr|c/zo ) 10 6,3 | 222 CORR. | ¢/ 20
RESUMO RESUMO . RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
a COMP _ PE S0 d COME PESO @ COMP PESO 0] COMR PESO ) COMP PESO o COMR PE S0 ] COMP PESQ
8,3 285,00 71,00 6,3 286,00 71,00 6,3 285,00 71,00 6,3 292,00 73,00 6,3 292,00 7 3,00 8,3 297,00 74,00 5,3 297,00 74,00
10 0 N B e — —— [
0| 000 lEomth P01 ene0 | wopo (100 | 2100 | 7300|100 | 85,00 | 300 [100 | 55,00 22,00 | 10,0 57,00 | 36,00 o0 | 87,00 | 38,00
12,5 199,00 199,00 |12,5 267,00 267,00 12,5 | 24700 247,00 .|12,5 267,00 267,00 12,5 201,00 201,00
16,0 46,00 74,00 16,0 46,00 74,00 16,0 135,00 215,60
TOTAL ]
279,00kgf | TOTAL ?61.00 kgt | TOTAL 343,00kqt | TOTAL 375,00 TOTAL 429,00kgt | TOTAL 441,00 kgt [ TOTAL §2 7,00 kgf
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
@ |dlem)
6,3 3,8
10,0 5,0
12,5 6,5
16,0 8,0
- SETR l PR DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADD DO PARANA l DEP/ DO
OBSERVA
GOES BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
1- CONCRETD fck = 18MPo

ARMADURAS DO CORPO- 250 x 350

2-aG0 CA-504 Folha

ALBUM OF DISPOSITVOS DE OARAS DE ARTE CORRENTES OA-29
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TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0€h< 1,00 1,00 € h < 2,50 2,50 € h < 500 500 < h < 7,50 7,50 € h < 10,00 10,00 < h < 12,560 12,50 h < 15,00
ts 3> 1,00MPa fs =2 0,11 MPa fs = 0,16 MPa fs = 7,50MPa fs = 0,24MPo s = 0,29MP¢ fs » 0,33MPa
N d Q |COMP|ESP | N© @ QG |COMP|ESP | N2 ¢ Q |COMP |ESP | N s} O |COMP |ESP | N® ] Q |COMPR|ESPR| N2 | ¢ Q |comp|Esp Ne ] QO (COMR|ESP
B 10,0 | 20 2,30 | C/10 1 10,0 | 20 2,30 |C/10 i 12,5 | 20 | 2,30 |¢/10 1 16,0 | 1& |[2,60 |C/12 1 16,0 | 20 |e,60 |G/iC 3 20,0 14 3,00(C/14 1 20,6 | 16 |[3,00 |C/12
2 6,3 20 1,20 | ¢ /20 2 6,3 20 1,20 [C/20 2 6,3 20 1,20 [C/20Q 2 8,0| 20 1,20 | c/20 2 8,0 20 1,20 | C/20 2 8,0 20 1,20 (c/AR0 2 8,0 20 1,20 [ C/20
3 10,0 20 6,84 | C/10 3 10,0 16 6,84 |C/12 3 12,5 20 | 6,84 {C/10 3 12,8 20 | 6,84 |C/10 3 12,5 20 | 7,00 |C/10 3 16,0 20 tool c/io 3 16,0 | 20 | 7,00|c/10
4 10,0 10 6,84 [ c/20 4 12,5 10 6,89 |C/20 4 12,5 8 6,84 |C/24 4 12,6 10 6,90 [C/20| 4 18,0 a 7,34 | C/24 9 16,0 10 7,34 [ c/22 4 16,0 { 12 7,44 [ c/18
5 10,0 20 2,10 [C/20 5 10,0 20 2,10 | c/20 5 12,5 16 2,10 (c/eq 5 12,5 20 2,10 ) ¢/20 5 16,0 16 2,40 | /24 5 16,0 20 2,401 c/22 5 16,0 | 24 2,40 | C/18
6 10,0 14 4,34 | C/15 & 10,0 14 4,34 1C/16 [ 10,0 14 4,34 [C/156 6 12,5| 14 4,449 | /15 6 12,5 16 4,54 [ ¢/12 6 16,0 14 4,64 | ¢/18 [ 16,0 16 4 .64 (:/1?_~
7 10,0 L4 4,34 |C/15 7 10,0 14 4,34 | C/15 7 10,0 19 4,39 [c/18 7 10,0 | 14 4,44 | C/15 7 10,0 14 454 [ c/18 T 10,0 14 4,54 C/156 T 10,0 | 14 4,64:!_1_!_:_
a 6,3 20 0,79 | C/20 a 8,3 20 0,79 |c/20 8 6,3 2o | 0,79 [c/20 8 8,0 20 | 0,93 |¢/20 8 a,0 20 1,14 [G/20 8 a,0 20 1,14 | c/20 B 8,0 | 20 1,28 |C/20
9 6,3 20 1,30 | c/20 6,3 20 1,30 |6/20 g 6,3 20 1,30 |C/20 9 8,0 20 1,58 |c/20 9 8,0 20 1,92 |Cc/20 9 8,0 20 1,92 | ¢/20 9 8,0 20 2,80 | /20
10 6,3 | 260 |[cORR jc/20 | 10 6,3 | 250 | cdrr |creo| 10 6,3 | 260 |cORR. |€/20 | 10 63 | 250 | cORR. [c/e0 | 10 6,3 250 |corr. lc/2o0| 10 6,3 | 250 | cdrr.| c/20 | 10 6,3 | 250 | comm. |c/20
RESUMO RESUMO RESUMO R ESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] COMP PESO g COMP PESO o] COMP PE SO @ COMP PESO d COMR PESC ] COMP. PESO ] COMR PESO
6,3 328,00 82,00 6,3 328,00 82,00 6,3 328,00 82,00 6,3 263,00 66, U0 6,3 263,00 66,00 6,3 263,00 86,00 6,3 263, 00 66,00
10,0 415,00 261,00 10,0 319,00 201,00 10,0 122,00 77,00 8,0 74,00 30,00 8,0 a5,00 34,00 8,0 85,00 34,00 8,0 94,00 38,00
12,8 86,00 86,00 12,5 271,00 271,00 10,0 62,00 %9, 00 10,0 54,00 40,00 10,0 64,00 40,00 10,0 665,00 41,00
12,8 310,00 310,00 12,5 213,00 213,00 16,0 325,00 520,00 16,0 361,00 578,00
18,0 42,00 105,00 16,0 148 00 373,00 20,0 42,00 105,00 20,0 48,00 120,00
TOTAL 343,00kgf | TOTAL 369,00 kgf | TOTAL 430,00 kgf | TOTAL 550,00 kgf | TOTAL 726,00 kgt | TOTAL 765,00 kgf |- TOTAL 843 ,00kgt
L)
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
) g ldtem)
6,3 3,5
g 8,0 4,0
10,0 5,0
12,5 6,5
16,0 8,0
20,0 | 10,0
SETR | (R JEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA I DER/DO
OBSERVACOES BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
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VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR «€€=0°
L= 1,50 (2x) L.=2,00 (2x) L=2,50 (2x) _ L=3,00 {2x) ~TABELA DE ARMADURA
i
%ﬂm==-==1 ’ r— —_— ] r——‘ S ] { |
47—- I'_ I 7/_ —_— _-] l"— - 71- ------ —1 {__ _______ .‘7‘_‘ - - - =I N ﬂ Q COMP
I | | l i L l i 'bJ~ ] 1 6,3 2re Var,
. b _ - —} . -
= 2 10,0 8 Var,
28N3 2@NS 2@ NT ‘2ANG |
. . 3 6,3 4 Var.
249 NI-)1C/15 B 38 NI~ 16/15 le. .eeNi-aens b L a58NI-1g/Is 20 a | 100 8 Var. |
o 18 5 6,3 4 var,
= -
. \ é 6 10,0 8 Var.
N2 - 20 10,0 - Var, N4-2 @ 10,0-Var. N6- 28 i0,0-Vor. NB- 20 10,0 - Var, - 63
|40 Var. qol I40 Vor. 40| |40 var. 40| [40 — 40] 14 ? ) 4 Var,
N3-28 6,3~ Var, NE-2¢@ 6,2 —var. N7 =28 6,3-Var, N9-2@ 6,3 - Var, -] 10,0 8 var.
| 2PNz | | 20N | l ) 2@ N6 | L 2@ENB ) | 9 6,3 4 Var.
: . i 10 6,3 500 226
" 10,0 6 728
12 6,3 4 €48
» 13 10,0 8 926
14 6,3 a 846
15 10,0 e 1068
: 16 6,3 4 ' 588
VIGA INFERIOR DA CALCADA o€=0° | |
) 17 50,0 18 690
I8 6,3 B 635
L=1,50 (2x) L=2,00 {2x) L=2,50 (2x) L =3,00 (2x)
. DIAMETRO DO DOBRAMENTO
28N 12 2pNI4 2@NI8 2¢@NI8
@ |dlem)
j’lf[ ‘l"l“_‘ "/T J/L-l‘ d Y Jjj— T"’“ TJ],LA , '*rtL ‘W - . .
’ 6,3 15
/ —— 10,0 50
. 50 [Ta
&
¢ |7
A4 NI0=- 1 C/)18 57BN 10~ [C/15 67 BNIO—1C/15 i 82 B NID-1C/15 b
|-}
=4
r4
- 2@ NIT
NIl-2d10,0-728 NI3-2@10,0-926 N 15-2d 0,0 - 1068 NI7=-2@10,0~ 630 | e
648 846 288 40 850
|40 Ni2-286,3-648 4o| |4° N4~ 2P 6,3-B46 40' |4o N16~-2 @ 6,3-988 I |4° NIB—2%6,3-635 — 29 N8
I ZBNII I | Z@NI3 l l 2@NIS - ' | I 2ENI7 2@ N7 I
- o - SETR\I\B?'DEPAHTAMENTU OE ESTRADAS DE ROOAGEM DO ESTADO DO PARANA Ioep /00
OCBSERVAGOES .
¢ . . BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
I- CONGRETO fck 32 I8 MPa, 3. AC0 . CABUA ' : e ARMADURA DAS VIGAS
2- DIMENSOES EM c¢m, COMPRIMENTO DAS VIGAS EM m, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm. _ ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES IF)?\IP;:I.\




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR «=10°

L=1,50(2x) L=2,00({2x) L=2,50{2x) L= 3,00(2x) TABELA DE ARMADURA
I S —— _ N I T -
ey e e ) e e e ) T T T S N P Q comp
,,_( 4].;,[3_ ﬂ.a&_ _.4{ M&ﬂ NS Ll_ ﬁf W_;,L/ 2ENT N -lw_ - [ l{' ___2dN® lk 1 6,3 284 var
: - 2 LoG 8 Var.
o
268N 1 - 1C/15 _— L32BN1 - 1C/15 S __3B@NIL-1C/15_ I . R _A8@MN.1-1C/15 sl 7 3 6,3 4 var.
b ‘ ; g 8 4 10,0 a var
N2-2@10,0 - Var F N.4-2¢10,0. Var ] N6-28100 - Var N.8-2 10,0- Var. 2 5 6,3 4 Var,
Var 5[ Var. I | var, I | var, Z
40 40 ’ 40 40 {40 _ 40 40 40 14 6 10,0 8 var. -
N.3.28 8,3 - Var : N5 2@ 6,35 - Var. ! N.7-2063 - Var N.9-2¢ 6,3~ Var. 7 8,3 ] Var
I 8 10,0 8 Vat
R
II 2@ N2 ll il 2@ N.4 I ﬁ[ 22BN & | l 2P N8 9 6,3 4 var
10 6,3 494 2,26
11 10,0 C] 714
12 6,3 4 634
. L3 0,0 8 9,10
VIGA INFERIOR DA CALCADA o=10° ol . 030
7 ) 15 10,0 16 583
16 8,3 8 543
L=1,50(2x) L =2,00(2x) L=2,50(2x) L =3,00(2x) 17 | w0 16 676
18 | 8,3 B 636
- _egN1z — 2gNIs ka )_%]_ o 2¢ k16 ,IML J"r ﬂT N 2eNte e .
" | !
N _) 'L.__‘_\.__ _’ . | } l\\. N ,J) ~ L. - . . e o e
— R — Ny e e .. e DIAMETRO DO DOBRAMENTO
o 50 114 -
L - ] 1 5 — = —] . @ |dicm)
j &
-l1C /18 (10-16/15 : 6BEN 10 - 1C/18 b 63 | &8
. 438N 10-1C/16 e ... _BBFNIO-1C/15 —r e - ! Jak o e I 80¢NIO - 1615 » N R|e 100 | 80
il 1 ¥
| _ : ‘
NI-28 100 - 714 | N13-2f1p-910 N 15-2¢ 10,0 - 583 2@N 15 : N17-2¢010,0-676 ZYNAT z s
634 | | 830 I jr 543 ; fl 636 )
40 40 40 40 40 4(;]; fao 40] L
N12-2@63 - 634 i N 14-2¢ 6,3 -830 N1G-24 6,3 - 543 20N 16 ! N.1B-28 6,3 - 638 2BN18
| .
2@ N.1L I i| 2@ N.13 ] ,l 2@N.15 2y N 18 ] L 2@N1T 2B N LT I
OBSERVACGESZ o S SETR I['R DEPARTAMENTO DE ESTRADASDE RODAGEM DO ESTADD DO PARANA lDEP/Do
1- CONCRETO fck = 18 MPa 3. AGL - CA Sia BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
ot ARMADURA DAS VIGAS - £SC. 10°
2- DIMENSOGES FEM cm, COMPRIMENTO DAS WVIGAS EM m, BTOLA [AS BAWRAL DE AGO EM mm,
ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ANTE CORRENTES I ohaa




L=1,50(2x)

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR « =20°

L=2,00({2x)

L=2,50(2x)

L=3,00(2x)}

'—_.

e

[
e | e e

L W e\ LS

27PN 1 - 1C/15

Ing

W e N

41LPN.1 - 1C/15

4BY¥ N.1 - 1Cc /16

N.2-2%10,0- Var.

34¢@N.1 - 1C /15

Nd4-28100- VYar

N&-2@ 10,0 - Var,

N.8-2¢10,0-Var.

|40

Var, I
40 40

N.3-28 6,3 - Var

Var,

N.5-20 6,3 - Var,

40‘

[

Var.
40

NT-2883 - Vaor

Var.

N.8-20 63 - Var

2dnNg l ‘

" I

2PN4 20 N. B
VIGA INFERIOR DA CALCADA «=20°
L=1,50(2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x) L =3,00(2x)
ISOJU IS IS JTIN X J
N ] Fx———=—3 X = ———— P ——————— —]
e 44¢ N .10-1C/15 57# N.10-16/18 L _ 7OPN 10 - 1C/18 . 82#N10 - 1¢/15
f
N.11-2610,0 - 730 N.13-2¢0100 -928 N.15.2¢ 10,0 - 595 2@ N.1E | N, 17-20 10,0 -691 26 N17
6560 848 565 651
40 4 Ol 40 40} |40 _ 40| |4o 401
N.12-2¢ 63 -650Q N.14-20 &3 -848 N.16-2d 6,3 - 555 2@ N.18 ; N.16-28 6,3 - 651 2@ N.18
2gN.IL J 26 N13 | l 2@N15 2 @N. 15 J L ZEN17 20 N.17 |

,TABELA DE ARMADURA

N ) Q COMP
1 6,3 300 Vor,
X 2 10,0 a Var
5 3 6,3 4 Var.
' .
bt I 4 10,0 8 Var.
E 5 5,3 q vae
=
19 6 10,0 ] Var.
7 6,3 4 Var.
8 10,0 8 Var.
9 6,3 4 Var,
10 6,3 506 226
11 10,0 8 730
12 6,3 4 650
13 | 13,0 8 928
19 6,3 4 848
L5 10,0 16 596
16 6,3 8 656
17 10,0 16 691
18 6,3 a 651
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
50 14
4 g |diom)
~n
' 6,3 35
=t =t
L 0o | so
<
=]
-
\___2'
14

OBSERVAGOES:

1- CONCRETO  fck. 2> 18 MPa

3-A00 - CABUA

2.DIMENSOES EM om , COMPRIMENTO DAS WVIGAS EM m, BITOLA DAS BARRAS DE AGG EM mm,

SETR I R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS D RODAGEM ©O0 ES TADD DO PARANA l DER/DO

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETQ
ARMADURA DAS VIGAS -ESC.20°

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE (:BRASDE ARTE CORRENTES ]

Totha
DA-35




L=1,50(2x)

VIGA DE TOPO DA

L= 2,00{2x)

L=2,60(2x)

LAJE SUPERIOR «=30°

L= 3,00{2x)

;- TABELA DE ARMADURA

|
F.._._.___--—u-\—-—— i—————--—_—-———-‘v———" — —— R == = kY — "N N d 0 COMP,
l 20N.3 | —H—( M__@lL 4_[ m_ ﬂf l_r M - j*__ 1 6,3 ‘ 326 Var.
T 2 10,0 B Var,
8 ,
29@N.1 - 1C/15 37EN1 - 1C /15 . " : 45@8N.1 - 1C/15 . 52PHNM.1- 1C/16 . 2 iy 3 6,3 4 var,
y 10 ey 4 M0 8 var.
Py >
N2- 20100 - Var N.4-2§100- Vor N.6-2 @100 - Var N.B-2810,0-Var, ; 5 6,3 4 var.
|40 4o| [40 40! 40 40| 40 4°| 143 6 10,0 8 var,
N.3-28 6,3 - Vor NE-2¢% 6,3 - Var N.7-206,3 - Vaor N.9-2086,3- Var. 7 5,2 4 Var.
a 10,6 & var
| 20N.2 J | 20N. 4 I l 2EN.6 I I 2B N.B _ I 9 5,3 4 Var.
10 6,3 846 226
11 10,0 ) 7,87
12 6,3 4 697
13 10,0 . 8 991
—~ o !
VIGA INFERIOR DA CALCADA =30 Vi y 011
16 10,0 16 634
16 6,3 8 594
L=1,50(2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x) L=3,00(2x} 17 10,0 18 898
18 6,3 8 658
_F'L 25 N12 j_‘_ . 2@N.14 JI jﬁ" '41 2gMis Jl J"r' 1*@:1_&_ JR ]—T
_...—‘h.(—-u—————— h—-—*-—————-—————“—— ———-———\q-—-—“—""——————“ —— o T e e — — DIAMETRO DO DOBRAMENTO
50 14 -
SE— = e " @ |dlcm}
o
ol
" 6,3 35
i 47 N, 10-1C/15 62 % N. 10-1¢/15 N 750N, 10 - 1C/18 89@N10~— 1C/15 Hoxle ’ o0 0
* ©
o‘ 1
N.11-2@100 - TB7 N,13-2#100-.991 N.15-2¢ 10,0 - 634 24HN1E N.17-2¢ 100 - 698 2PN 17 = i 3
0 697 40| I40 911 40' I; 584 I I"o ] [ |
14
N, 12- 26,3 - 697 N.14-206,3-911 N.16-2p 6,3 - 894 20 N.16 N.18-20 6,3 - 658 2@n1e
2@ N.I1 l I 2¢N.13 | I ) 2PN1E 20N, 15 ] L 2@ N7 2@N.17 |
— SETR 1
OBSERVACOES, | ER DEPARTAMENTD OE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADD DO PARANAI DEP/ DO
BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
1- CONCRETO fck.2 18 MPa. 3 - AGO - CA B0 A ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 30°
2. DIMENSDES EM o¢m, COMPRIMENTO DAS VIGAS EM m, BITOLA DAS BARRAS DE ACO EM min. ) ——

DA-36

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES l




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR «=40°

L=1,50 (2x) L=2,00(2x) L =2,50(2x) L=3,00{2x) . TABELA DE ARMADURA
U . . i__"“'___"_"‘—*_"_"i'"—_ S N N 2 Q COMP
[ M_”’_”Ql Hf M_ZQ_“L@._MALH _4_[ ' M i@@_ _4,( l{ _EJ’Q §+_ 1 6,3 3s2 vor
_ 2 10,0 ) var.
. 32@N.1_- 10/156 e .. 1#NY- 16418 5o@ N1 - 1C/15 8¢ N1 -1C/15 3 3 6,3 4 Var,
I3
@ § 4 10,0 B Var
L1
N2 -2¢ 10,0- Var N4-20100-Var N6 -2¢ 10,0 . Var N.8-2010,0-Var S 5 6,3 4 Var,
Var var.’ var. . 2
|40 ’ 40] 40 . 40] |40 o ;] 10 vor 40] 14 8 10,0 8 Var
N3-2¢ 6,3 - Var, N.5-286,3 - var. N.7-28 6,3 - Var. N.9-20 63 - Var 7 6,3 4 Vat.
g 10,0 8 Var,
I 29 N2 | L 2@ N.4 I I 2¢N. & I | 2 N.8 I . g 6,3 a Var
10 6,3 618 226
L1 10,0 8 869
12 6,3 4 789
13 10,0 8 112
VIGA INFERIOR DA CALCADA o« =40° 1a | ed : 1022
15 10,0 16 7,09
’ 16 6,3 8 689
L=1,50{2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x) L =3,00(2x) : 17 10,0 16 786
. 18 6,3 8 746
_ 2fN.12 o 2@N.14 _ 2@ N.16 zﬁi N.L8
TJC_J IS g0 JT S o J]
I —_ > T T - AT — M [ -———— T DIAMETRO DO DOBRAMENTO
50 T3]
2 P fdlcm)
546N 10-1/15 706 N.10-1¢/15 J oL e5@N.10 . 1¢/15 100d MIn - 10/18 o ol® &3 | 25
L
- wpe | 50
o
N.11-28 100 . 869 N13-2¢100-1112 N.152@ 10,0 - 709 2B N. LS N.17-2¢ 10,0 -786 28 N.17 .
, 789 I l 1032 I I 669 7486
10 40 40 40 40 4o| 40 40] —
N.12-2@63-789 N14-2¢66,3-1032 N16-2@ 6,3 - 669 28 N.16 N.LB-20 6,3 - 746 2@ N1a
| 20 N.11 I I 20 N3 ' I 2@ N.15 206 N L5 I I 28N 17 28 N.17 I
OBSERVACOES: SETR I ER 0EPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA Ioawoo
1. CONCRETO fck. =18 MPa. , 3. ACO - GAS0A ' - BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
2- DIMENSOES EM cm, COMPRIMENTC DAS VIGAS EM m, BITOLA DAS BARRAS DE ACO EM mm. . o ARMADURA .DAS VIGAS - E SC. 40 —
. ALBUM DE DISPOSITIVOS O OHRAS DE ARTE CORRENTES I g;'.";,




m -
aunER9 1,50 x 1,50 2,00 x 2,00 250 x 2,50 300 x 3,00
DIMENSIONAMENTO
o’ o° 10° z0° 3o 40° Q- 10° 20° 30" 40° N 10° 20° 30" 40° o-° 10° 20° 30° 40¢°
D (em) 255 2565 2585 255 255 340 340 340 340 340 410 410 410 410 410 490 490 490 490 490
E i(cm) 320 325 341 369 418 420 426 447 465 548 520 528 553 600 679 620 629 660 716 BOY
F lcm) 167 159 159 167 189 216 204 204 216 245 237 241 241 257 292 303 285 2856 303 345
G lem) 654 640 656 704 796 ase 834 854 918 1039 994 1011 1036 114 1262 1226 1199 1229 1322 14989
s 30900 | 25°36' | 212 06' | 19°06' | 169 18" | 30°00*| 25°36' | 21°06' | 19°06'| 162718’ | 30°00'| 25°36'| 21°06'| 19°06']| 16°18' | 30°00"| 25°36' | 27°06'| 18°06' | 16°18'
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
LASTRO {m3) 2,80 2,70 2,80 3,00 3,40 4,70 4,60 4,80 5,20 5,80 6,70 6,70 6,90 7,50 B,40 9,60 9,80 9,80 10,50 11,80
FORMAS fm2)| 52,00 50,50 44,00 57,50 62,50 76,00 74,00 76,00 B5,50 91,50 299,00 98,50 | 101,50 113,00 { 122,00 132,00 | 128,50 | 132,50 | 147,50 | 159,00
r
CONCRETO {m3)] 10,00 9,70 10,00 10,90 12,00 16,00 15,60 16,00 17,50 19,50 22,00 22,00 22,70 24,80 28,50 31,00 30,20 31,10 34,00 37,50
ESCORAMENTO (m3}| 22,00 22,00 23,00 24,00 27,00 49,00 49,00 50,00 54,00 51,00 86,00 87,00 90,00 97,00 110,00 148,00 | 147,00 151,00 | 163,00 | 185,00
’
BUEIRO :
RETANGULAR 250 x 350 300 x 400 _
' DIMENSIONAMENTO '
— (CELULAR QUADRADOQO)
ol o 10° 20° 30° 40° o-° 10 ° 20° 30° 40 °
D {em) 560 560 560 560 560 640 840 640 640 640
E (cm) 520 528 596 646 731 620 629 681 739 035
F lem) 350 322 3zz 343 391 400 366 366 389 444
G f{em) 1220 1173 1241 1333 1513 1420 1361 1413 1518 1720
A3 30°00' | 26°36' | 21°06' | 19°06' | 16°%8' | 30%00' | 25236’ | 212 06' | 19°06' | 18970’
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
LASTRO {m 3} 10,30 10,08 10,85 11,65 13,13 13,70 13,38 14,04 15,08 17,00
FORMAS {m2)]| 136,74 147,93 [153,76 172,45 [184,89 160,90 176,84 | 178,28 204,56 218,39
»
CONCRETO {m3)] 41,90 34,79 35,68 39,26 43,39 54,80 43,57 45,35 50,11 56,35
ESCORAMENTO(m®}| 184,40 | 180,37 |194,44 |z209,25 |233,54 | 279,50 272,91 | 286,78 |308,72 | 348,88

ESCONSA
NORMAL _ : 7;,
.’T’ Tk "4_{;{‘
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i | 110
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1
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OBSERVACODES | 4 - d3 ESPESSURA DA LAJE DACALCADA 18 a 20cm. SCTR IB?DEPanMENmnE FSTHADAS DF RODAGEM DO ESTADO DO PARANA Iospmo
1 - LASTRO SOB A CALGADA EM CONCRETO MAGRO COM ESPESSURA DE 10¢m. 5~ a1,d1,d2 = tthi, VERIFICAR VALORES NA PRANCHA DE FORMAS DO BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
2 - CONCRETO fck 2 18 MPa. RESPECTIVO BUEIROC. ) BOCAS NORMAIS E ESCONSAS -FORMAS
3 - VEICULO TIPO UTILIZADO 45CN DA NBR 7186 /84, . ALEUM DE DISPOSITIVOS UE OBRAS DE ARTE LORRENTES g:[";é




BUEIRO .
o 1,50 » 1,50 2,00 x 2,00 2,50 x 2,50 3,00 x 3,00 250 x 3,50 . 3,00 x 4,00
N o | a ese | S0P | @M Ly e [ o ESR ﬁ-,‘..’:-'ﬁ LowR 1w e | a Ese 03,:1‘;__ Sone N e | o ese | Gwr | v | N | o a ese | G | MR LM 2 | o ) il
1 80 | 72 | &7 18 VAR, 2600 | 1 | 8o | 92 | crs VAR, 184,00 t |wo {me | cors VAR, es200 | 1 [100 | 132 | s VAR, mo00] 1 | 128 | weo | cris VAR. sz300 | v [125 | e0a | cr1n VAR, | 881,40
z | &3 | 72 | csis VAR, | 14040 | 2 |63 | s2 | crim VAR, 202,40 2 |eoc {uz | cris VAR, z7d4,40 | 2z | a0 |32 | cns VAR 38640 | 2z | 100 | 180 | crim VAR, s22,00 | 2 | 100 | 204 | /18 VAR, | 842,80
3 tes | s2 ]| erao 075 35,00 3 |e3 | 72 | creo 0,78 54,00 z |63 | a4 | creo 0,18 63,00 3 | &3 |wo | erzo 0,15 75,00 3 | e3 {138 | creo 0,78 102,00 3 | 63 | 152 | c/eo 015 | 14,00
o 63 sz | erzo  vAR | 26364 | 4 | &3 | 12 | erz2o VAR. ar2,32 | 4 63 | 84 | crzo VAR, 534,24 | 4 &3 | a4 | cr20 VAR, | 694,688 4 &3 | ne | cr2o var, liosgoo | 4 a3 | 2| creo var. | 1871280
5 | a3 | 84 | c/zo 3,08 19520 | 5 | 83 | 88 | cs20 390, | 345,20 5 [ 83 | 104 [ creo 4,60 ate90 | 5 | 83 [ 12a | cr20 540 |ees80 | 5 | 63 | 108 | creo o sssa0 | &5 | &3 | 128 |- creo 8,90 | 8es,z0
0° s | &3 | 12 | csz0 VAR, | ®1,80 ¢ |83 | es | cr20 VAR, 1980 | & | &3 | se G/zo VAR. 220,80 | & | 6,3 | 248 | c/20 vaR, | o760 ) 63 | 144 | creo var, | 439,20 | & | 83 | 184 | cs20 VAR, | B2dyp0
7 |e3 | s0o [ er2o VAR, | 180,00 | 7 63 | 98 | crzo VAR, g3s,20] 7 | 63 | 120 | cszo var, | 34500 | 7 | &3 | 120 | er20 vai. | sseoo | 7 83 [ 132 | cr20 [ wvam. 501,60 1 | &3 |78 | cre0 VAR, | 664,40
g |wo [ a0 | cs20 VAR. 60,00 g |wo] 46 | creo VAR, 72,00 6 |100 | eo c/20 VAR 90,00 a |wo]| 72 | creo0 VAR, | 108,00 s | 128 | 178 | creo VAR wa,00 | & [125 | B8 | creo VAR. | 132,00
e lwo | 40 /20 VAR, 36,00 s |10.0] 48 c/e0 | VAR 43,20 9 | wo | so ©/20 VAR, 54,00 s |10 72 | creo VAR, 84,80 a 128 ] 76 | crae VAR. 8,40 s |12 | sa { cse0 VAR, | T8,20
w |00 | 40 c/20 1,40 56,00 0 | w0 | 4 G/20 1,40 67,20 0 [ oo [ s0 | crzo 140 a400 | 0 | 100 | 12 | er20 140 |woe0 | 10 128 | 7 | creo0 1,40 | 08,40 | w0 |28 | 88 | c/z0 140 [z3,20
n - - - - - n - - - - C- n ~ - - - - n - - - - - n - - - - - n - - - - -
v | e 1o | e | o | e | N ] oo [ e | v | Gom | M | |a | ee | | B [ wle [ o] ee [ G [ v | of o e [ | [ vlo]olee |G |mm
1 eo | 72 | cre VAR, 12240 | 1 | 80 | e2 cr18 VAR. 1e40 | 1 | wo | me | cras VAR, 190,60 | 1 |00 [ 32 [ s | vam 224,90 | 1 | 125 | 1aa | cris VAR, s2a,00 | 1 J125 | 1ee | crm VAR, 410,00
2 [e3 |72 | cris VAR, 1e00 | 2 | 63 | o2 | ¢/ vaE, | 17am0 | 2 go | 12 | cs1s VAR, g1200 | 2 [ eo0 |2 | cris VAR. | 260,80 | 2 | 100 | 144 | cs1s VAR, | se7r00 | 2 | 10,0 | 64 | cris VAR, 460,00
"3 [ 63 | 82 | cseo0 | o078 | 3s00 | 3 | e3 | 72 c/20 0,78 54,00 3 | 63 | 84 | creo 0,75 63,00 3 63 {100 | cre0 | 075 | 500 | 3 | es | 0 | creo 0,78 e1,00 | 3 | a3 |w | cr0 | o7 50,00
4 83 | 52 | cre0 VAR. 241,80 e |es | 12 ¢/20 VAR, 460,80 4 a3 | o4 /20 vaR. | s83,60 4 | &3 |00 | creo VAR. 985,00 | 4 | &3 | 108 | cs20 VAR, sss,o0 | 4 | g3 | 120 | creo VAR, | 1420,00
10 5 | 63 | 64 c/20 3,05 20 | 5 | 63 | ee | creo 3,90 343,20 [ 5 | 8,3 | 104 | crs20 460 a7, 40 | & | 6,3 | 124 | c/20 5,40 569, 50 5 | &3 | 104 | crao 5,80 | 882,00 | 5 | 63 | 124 | crzo 8.40 | 193,60
8 53 | 1es | cr2o0 VAR, 195,20 | & | €3 | 178 | creo VAR, 343,20 | & 8,3 | 208 | cseo vaR, | 478,40 | & | 6,3 |e248 | cse0 VAR, 660,60 | 8 | &3 | ne | c/20 vAR. | 38300 | - | 6,3 | 140 | cs20 vaR, | 818,00
7 | 63 | a0 | cszo VAR, 74,20 7 |63 | 52 c/20 VAR | 120,07 7 |63 | s0o | cr20 VAR, | w088 | T o3 | 72 | creo VAR. ses,7z | 7 | &3 | 72 | cse0 varR. | 268,00 | 7 83 | 84 | crzo var | 345,00
2 63 | a0 | creo VAR, szz | 8 | &3 | 52 c/20 VAR, | 134,72 s | &3 | e0 | cs20 var, | veres | e | 63, 72 | creo VAR, 253,30 | 8 63 | 7 | e vAR, | 288,51 | & 63 | 84 | creo VAR | 379,50
B 100 | 20 /20 VAR. 80,00 9 10,0 44 ¢/eo VAR, 66,00 9 10,0 52 G20 VAR, 78,00 9 10,0 a4 c/20 VAR, 96,00 9 128 | 72 creo VAR, §20,00 ] 12,8 84 t/go VAR. 138,00
o | 00 | 40 /20 VAR, 3600 | 10 100 | 44 | creo VAR, 3980 10 | 160 | 52 | &s20 VAR, as,80 | 10 | 0o | 84 | crzo VAR, 5760 | w |15 | 72 c/20 VAR, 88,00 .| 1es | a4 | tr20 VAR, | 100,00
n | woo| a0 | crzo | 140 5600 ! 13 1100 | 42 | creo 1,40 81,80 n 10,0 | 52 c/20 1,40 1280 | 11 | wo | 84 | cro | 1,40 sgs0 | n 125 | 72 c/20 1,0 | 1oo80 | n |ize | es | orea wo | 7,80
N e | @ ESP. Come |~ comm ' a EsR [ R a EsR &?,"."Tff SN N ) a ESR i s [ a.| Ese coMp come | ) a EsP, CoMe | goMe
1 8,0 72 c/6 VAR, 122,40 1 %] 52 £/ 15 VAR, 156,40 1 0,0 | 12 G/ 5 VAR, 190,40 1 oo | 132 c/5 VAR, 224,40 1 12,8 144 | ©/18 VAR, 324,00 ] 1 25 | 164 | C/ 15 VAR | 470,00
2 83 | 72 | c/5 VAR wee0 | 2 |63 | s2 | csis vaR, | irap0 | =2 80 | Nz | c/is VAR, 212,00 | 2 | e0 | 132 | crs VAR. | 230,80 | 2 | 100 | 144 | c/1s VAR, 367,000 | 2z | w00 | 164 | cris VAR, | 460,00
3 |63 | 52 | creo 075 | 3mo0 3 |es | 72 | creo 0,75 54,00 3 |[ea | 8e | crzo 0,75 83,00 3 63 | 1o | creo 0,76 5,00 | 3 63 | 8 | ¢/20 0,75 81,00 3 | &3 [120.] cr20 0,78 90,00
a 83 | 52 c/20 vAR, | 280,80 | 4 | 83 | 12 /20 vAR. | 500,40 | 4 63 | B4 | csz0 vAR. | es300 4 63 | wo | c/zo var, |1000,00 | 4 | 63 | toe | oreo van, | sss,c0 [ 4 6,3 {120 | csz0 VAR. | 793,80
20° s | 63 | &4 cr20 308 | 18,20 | 5 | 6.3 | 88 | cs20 3,90 343,20 ] 5 | &3 | w4 | cr20 4,60 470,40 | = &3 | 124 | c/z0 | 540 663,60 | 5 | 63 | 104 | ¢r20 | 560 562,00 | 5 63 | 124 | c/zo0 8,40 | 518,00
e 63 | 66 ©/20 VAR, | 103,70 6 | &3 | 84 | ci20 VAR. | 18380 | & &3 | s | crseo0 vaR, | 220,00 | s 63 [120 | crzo VaR. 32400 | 6 | 63 | ms | crzo vaR. | 3B3co | e 83 | 1a0 | creo VAR, | 348,00
1 | &3 1 4o /20 VAR, 14,28 7 {63 | 52 | creo VAR, 120,07 7 | 63 | 80 | crao VAR, wo,89 | 7 | 63 | 72 | creo | vak | eeszz 7 [ s3 | 72 | creo vaR, | 288,00 | 7 | 6,3 | a4 | crec | vam 379,80
e | 83 | 40 c/20 vAR, | B2,72 8 | 83 | 62 ©/20 vaR, | 13472 | 8 a3 | 60 | cize vaR. | 1snes | 8 |s3 | 72 | cree vaR. | 253,30 | € | &3 | 72 c/20 VAR, | 282,51 | & | &3 | 64 | cseo0 vAR. | 138,00
s | 100 | 40 c/20 VAR, 80,00 | o | 100 | 44 c/20 VAR, 66,60 s im0 | s2 c/20 VAR, 78,00 s | 0o | &4 | cseo VAR, 896,00 s |25 72 | creo VAR, | 120,00 | 8 {12,8 | ea | osezo vak | 100,00
1w |00 | a0 c/20 VAR, 3600 | 10 |00 | 44 c/20 VAR, 39,60 1 o0 | sz c/zo VAR, 4660 | 10 |00 | 6 | creo VAR, 57,60 10 [ s | 72 c/20 VAR. | 88,00 0 [12,5] ea | cree vaR, | n7,80
n [we | 40 c/20 1,40 s600 | 1 | w0 | a4 c/20 140 81,60 1 |0 | s2 [ o/ 1,40 12,80 | W | 0o | &4 | crsz0 1,40 83,60 | 1 | 125 | 72 cr20 nao | wo,e0 | M |1z, | 84 | creo Y.a0 89,80
n]o|a Ese come | MRl w | e | a ESP COME SN | o a EsP, COVE" S |y | o | a £se COME | COME | 4 | & | @ | Es voup | Gome |y [ e a £sk | o
1 a0 | 72 | c/18 vaR. | 12240 | v | 8o | s2 | csam VAR, 158,40 1 w0 | nz | s VAR, 19040 + |w,o| w2 | cris VAR, 224,40 | 1 | 12,5 | 144 | c/is VAR | 324,00 1 | 12,6 | 184 | crs VAR, | 410,00
2 | a3 | 72 | cris VAR, wee0 | 2 | 63 | o2 | cs1s VAR. 17480 2 | 80 | 12 | s VAR, 212,80 | 2z | 80 | 132 | c/1s VAR, 250,60 | 2z | 100 | 184 | €/ 1= VAR, 367,00 z |00 | 184 ) VAR, | 480,00
3 6,3 52 C/20 0,75 339,00 3 6,3 12 ¢/20 0,75 54,00 2 6,3 B4 c/20 0,75 63,00 3 6,3 100 o/ 20 0,75 75,00 3 6,3 120 c/20 ’ 0,75 81,00 3 5,3 120 [ YT 0,18 - 80,00
4 |83 | 82 c/20 VAR § 304,20 | 4 | 63 | 12 /20 VAR, 47,20 4 [ o3 | 84 G20 VAR, 15600 | 4 | 63 | w00 | c¢szo vAR. | tosopol 4 63 | 1ws | creo vAR, |wao,co | 4 | &3 |20 | creo VAR, | 1428,00
300 [} 8,3 64 c/20 3,08 108,20 ‘B 6,3 a8 c/20 3,90 343,20 5 6,3 104 cr/2o0 4,60 478,40 5 6,3 124 G/20 5,40 G69.60 5 8,3 | w4 c/20 5,60 582,00 5 8,3 124 c/20 6,40 793,80
s | 63 | oo cr20 VAR, 2oma0 | & | &3 | ea c/eo VAR, %360 | 6 | 63 | o8 /20 VAR, 220,80 | & | &3 | 120 | cs20 VAR, 32400 | 6 | &3 | ne | creo VAR. | 383,00 | & 63 | 140 | crzo vaR. | sis,00
1 1832 | 40 c/20 VAR, | 74,28 7 [es | B2 c/20 VAR, w2o0r | 7 6,5 | e | crz0 | - vam wo,es | 7 | 63 | 72 /20 VAR, pez,e | 7 83 | 12 | crm VAR zes,00 | 7 63 | a4 c/20 | vAR. 345,00
o | &3 | 40 c/20 VAR, se,re | 8 | 8.3 s2 | cre0 VAR, 129,72 | e 83 | ao c/20 VAR, wyer | e e3 | 72 c/20 VAR, 25330 | a | 83 | 72 c/20 VAR, z89,5t | & | 83 | o4 | cszo0 VAR | 379,60
 f w0 40 ] cse0 VAR, 80,00 3 [0 ] 44 /20 VAR, 86,00 s | wo | sz c/20 VAR, 78,00 5 | 10 | 6 G720 VAR, wepoo | o |25 | 72 | cs20 | vam. | 1ze,00| 9 | 125 | a4 c/20 | VAR, 138,00
10 10,0 | 40 c/20 VAR, 38,00 w 15,0 44 G/ 20 VAR, 9,60 10 16,0 ag ¢/20 VAR 46,80 10 10,0 64 c/20 VAR. 57,60 L [¢] 12,5 T2 c/20 VAR, 86,00 10 12,8 eq G/20 VAR, 100,00
n 100 | 40 | G20 140 | 8,00 n | we | 44 /20 1,40 81,60 | 11 | 100 | se /20 a0 | 280 | 11 | o | 84 c/2a | 1,40 @980 | 1 | 128 | 72 c/20 140 06,80 | 11 | 125 | ea ©/20 140 17,80
W0 | o | ese | oo | ST e | o | ese | o | oo [ 8 |6 o | e [ S [ e I v [0 [ o [ese [ oW T e T w Te [0 [ wse [T IMET W[ o [ o | ese | TNE |
1 |eo | T2 ¢/ 16 VAR. veza0 | 1 | ep | 92 | csis VAR, 640 | 1 | w0 | nz | e VAR, 19040 | 1 | 100 | w2 | cns VAR 224,40 1 | 126 | 144 | o8 VAR, 324,00 v Lwes [es | ocrs VAR 410,00
e | &3 | 72 c/s VAR, wese | 2 | &3 | 2 c/18 VAR. 174,80 2 go | 12 | csis VAR, 21280 | 2 | 80 | 132 | o/ | vam. 250,60 | 2 | W00 | 144 | c/s VAR, 367,00 z | 10,0 |16 | ¢z VAR, 260,00
3 | &3 [ s2 c/20 0,78 39,00 3 | ez | 72 c/20 0,75 54,00 3 | 63 | 84 creo 0,15 63,00 3 | &3 |00 | creo 0,76 8,00 2 | &3 | we | creo 0,75 "81,00 3 63 | 120 | creo 0,75 90,00
40° 4 | 83! B2 c/20 VAR, |- 34320 | 4 | 63 | 72 c/20 var, | es,60 | 4 | 83 | 84 c/20 van, | es2e0 | 4 | 63 | wo | cse0 VAR, |123000 | 4 63 | w8 | cseo VAR, 096,20 | 4 63 | 120 | cezo VAR, | 1598,00
s | 63 | oz creo 3,05 26060 | & | &3 | 120 | crzo 3,90 468,00 | 5 | 63 | 144 | cr20 480 862,40 | 5 63 | 1712 | creo 5,43 926,00 | 5 | 63 | 14 | creo 560 | 808,40 5 83 | 7z | crzo &40 | noio0
e [ o3 | w0 ) VAR, | 12200 | & | 63 | w4 | crze VAR, 20280 | & | &3 | 120 | cs20 VAR, 276,00 | 6 63 | 148 | c/20 VAR, 59980 | & | 63 | 140 | ¢/e0 VAR, 962,00 | & | &3 | 1ee | cs20 VAR, 621,60
T | &3 | 40 c/20 VAR, 74,20 7 | 83 | se c/20 VAR, 120,01 | 7 83 | 8o | c/e0 VAR, 160,89 | 7 63 | 72 | cs20 VAR, zzs,72 | 2 83 | 72 c/20 VAR, 288,00 | 7 | &3 | 84 | creo VAR, | 345,00
a a3 ] a0 t/20 VAR, 82,72 8 |63 | se /20 VAR, M2 | 6 &3 | 60 | c/e0 VAR. e,z | e 61 | T2 G20 VAR, 253,30 | o 63 | 72 020 VAR, 209,851 | 8 83 | a4 .| cs20 vaR | 373,80
2 | oo | a0 ¢/20 VAR. 8000 | 8 |10 | 44 | ez VAR. 88,00 e | wo | s | crzo VAR, 76,00 9 0o | &4 c/20 VAR, 85,00 a |25 | 72 ¢/20 VAR. 120,00 s | 128 | 84 | ecrse0 VAR, 136,00
v | 00| 4o /20 VAR, 3800 | 10 | 100 44 /20 VAR. 3980 | w0 |0 | sz | creo VAR. 4680 | w0 | 00| sa | cr20 VAR, 5760 | 10 | 128 | 72 /20 VAR, 86,00 | 10 | t26 | B4 cr20 VAR. 100,00
n 00 | 40 c720 1,40 5600 | 1 ] 100 | 44 c/20 1,40 81,60 n | w0 | 52 €720 1,40 72,80 n oo | ss ¢/20 140 89,80 W | gs | 72 t/20 1,40 | 100,80 W |1z | a4 c/20 1,10 17,60

SETR Im DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA I DER/DO

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS . BOCAS ( TABELAS)

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE 0BRAS DE ARTE CORRENTES

Folha |
0A- 38




BUEIRC
o 1,50x 1,50 2,00x 2,00 2,50x2,50 3,00x3,00 2,50% 3,50 3,00% 4,00
] COME PESD ) il PESO ) Com " PESO @ COoMP PESO ? comr PESO @ LA PESO
6,3 890,04 224,00 6,3 1456,72 366,00 6,3 16 41,44 412,00 6,3 2442,88 712,00 €,3 2773,60 663,00 6,3 3659,20 890,00
o° 8,0 126,00 52,00 8,0 184,00 74,00 8,0 274,40 110,00 8,0 356,40 144,00 10,0 522,00 329,00 10,0 642,60 405,00
10,0 182,00 -$6,00 0,0 182,40 116,00 10,0 480,00 304,00 10,0 603,80 382,00 12,5 711,80 2,00 12,5 915,80 918,00
PESO TOTAL 372,00 PESC TOTAL 856,00 PESOTOTAL B26,00 PESO TOTAL 1138,00 PESO TOTAL 1724 ,00 PESO TOTAL 2211,00
@ o PESO % comm -PESD 2 Loum PESO P CoME PESO P o PESO P o PESO
6,3 965,00 242,00 6,3 1630,79 408,00 6,3 2025,55 507,00 6,3 2846,22 712,00 6,3 2026,55 507,00 6,3 2046,22 712,00
1o° 8,0 122,40 49,00 8,0 156,40 63,00 8,0 2lz,a80 86,00 8,0 250,80 101,00 10,0 367,00 231,00 10,0 . 480,00 290,00
10,0 152,00 96,00 10,0 167,20 106,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 12,5 631,00 631,00 125 764,00 764,00
PESO TOTAL 387,00 PESO TOTAL 577,0Q PESQ TOTAL 838,00 PESO TOTAL. 1108,00 PESQ TOTAL 1369,00 PESO TOTAL 1766,00
] Lo PESD o comp PESO @ gone PESO @ .‘r’gT'*A‘l’__ PESO ) coue PESO @ 1‘?81’1":[’_ PESO
6,3 912,50 229,00 6,3 1490,99 373,00 6,3 1797, 35 450,00 6,3 2545,62 637,00 6,3 2600,00 650,00 6,3 2545, 62 637,00
20° 8,0 122,40 49,00 8,0 166,40 63,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 101 ,00 10,0 367,00 231,00 10,0 460,00 200,00
10,0 152,00 96,00 10,0 167,20 106,00 10,0 388 00 246,00 10,0 467,60 295,00 12,5 631,00 631,00 12,8 764,00 764,00
PESO TOTAL 374,00 PESO TOTAL 542,00 FESO TOTAL 781,00 PESC TOTAL 1033,00 PESO TOTAL 512,00 PESO TOTAL 169,00
p T PESO ¢ TotAL PESO v ToTaL PESO o ToTAL PESO ¢ ToTAL FES0 ¢ TOTAL PESO
o 8,3 1039,60 260,00 6,3 1537,79 385,00 6,3 860,35 466,00 8,3 2635,62 659,00 6,3 268,00 670,00 6,3 as54 ,00 869,00
30 8,0 122,40 49,00 8,0 156,40 63,00 8,0 212,80 a6 00 8,0 250, BO 101,00 10,0 367,00 231,00 10,0 460,00 250,00
10,0 182,00 96,00 10,0 167,20 108,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 2.8 631 00 €3),00 12,6 764 ,00 764,00
PESO TOTAL 406,00 PESO TOTAL 664,00 PESO TOTAL 797,00 PESO TOTAL 1055,00- PESO TOTAL 1532,00 PESO TOTAL 1943,00
@ come PESO 2 $8.{?'A‘I’~_ PESO 2 $§TMA‘:_ PESO o gg%‘nﬁ’_ PESC d %g]!f‘f-_ PESO P Loue - PESO
6,3 1078,60 270,00 6,3 176998 44300 6,3 2196,15 550,00 6,3 3o, a2 778,00 6,3 3000,00 750,00 6,3 4133,00 1023,00
40° 8,0 122,40 49,00 8,0 156,40 83,00 8,0 2i2,80 86,00 80 260,80 61,06 | 0,0 367,00 231,00 10,0 460,00 290,00
10,0 152,00 96,00 10,0 167,20 106,00 10,0 388,00 24500 10,0 467,60 295,00 12,6 631,00 €31,00 12,8 | 764,00 481 00
PESC TOTAL 415,00 PESO TOTAL 612,00 PES0 TOTAL. 8a1,00 PESO TOTAL 1174 00 PESO TOTAL 1612,00 PESO TOTAL 180 4,00
PLANTA (2x) ARMADURAS DA BOCA - SEGAO (2x) DETALHE DO REFORCO - (4x)
T 1 ;
f / / / ! ; Normal
/1 i Essonso
I Fytd
I | L T
1 P o CORPO
[ 11 AT S [ —
|
, r' var, q“ Norma Normal 7
l Normaol @\ I% ]
<. 8
s o iR @
Es¢onsa ./ \

Aokt

|
|
+

@ N6 - C/20

BNS-C/20

#NB-C/20
1

®_

'ar

[ s

50

Eaconsq

OBSERVACOES | -
1 - AQO CA-50A.
2 -BITOLA DAS BARRAS EM mm,

3 -COMPRIMENTO  TOTAL EM m,

4. PESO EM kgt

SETR Imnapmuusmo DE ESTRADAS D€ RODAGEM DO ESTADO DO maAmfl DER/DO

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO

ARMADURA

DAS BOCAS

{ RESUMO)

A’LBUM DE DISPOSITIVOS OE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folho
OA- 40




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA )

0 <h < 1,00m 1,00 € h < 2,50 2,50 € h < 500 5,00 € h < 7,50 7,50°S h <1000 10,00 € h < 12,50 12,50 < h < 1500
fs = 0,06 MPa fs = 0,09 MPa fs = 0,13 MPa s = 0,20 MPa fs 20,23 MPa fs = 0,30 MPo fs = 0,35MPa
N2 ) Q |COMP| ESP | N ) Q |COMP | ESP N2 @ Q |COMR| ESP Ne g .| @ |COMR|ESP N® @ Q |COMF | ESP NE ] Q [COMP| ESP N2 @ Q COMR | ESP
1 B,O 10 4,00 | c/20 1 80 | 10 4,00 | c/20 1 10,0 10 4,00 | c/20 1 10,0 14 4,00 | c/13 1 12,5 12 4,00 | c/16 1 12,5 14 4,00 | /13 1 12,6 1a 400 | €/11
2 8,0 28 1,85 c/15 2 8,0 20 1,86 c/20 2 10,0 20 1,85 c/ee 2 10,0 28 1,85 c/15 2 12,5 24 1,88 c/17 2 12,5 az 1,85 C/li‘!: 2 12,5 36 2,00 | ¢/11
3 8,0 14 1,85 | €/16 3 6,3 14 1,85 | c/15 3 8,0 12 1,86 | C/17 3 10,0 10 1,85 | C/19 3 19,0 14 185 | /15 3 12,5 10 1,85 | ¢/20 3 125 | 12 1,85 | c/18
4 8,0 10 3,70 | ¢/20 4 8,0 10 3,70 | /20 4 8,0 10 3,70 ) c/20 9 10,0 8 3,70 | c/ea 4 10,0 10 a0 | c/20 4 10,0 12 3,70 | c/16 4 10,0 14 3,70 | ¢4
5 6,3 30 1,80 | c/20 5 8,3 30 1,80 | c/20 5 6,3 30 1,80 | c/20 5 6,3 30 1,80 ] c/e0 5 6,3 30 1,80 | ¢/20 5 8,0 30 1,80 | ¢/20 5 8,0 30 180 | t/20
8 6,3 20 0,70 | c/20 8 6,3 20 0,70 | C/20 ] 8,3 20 0,70 | c/20 6 6,3 20 0,70 | ¢/=20 6 6,3 20 070 | c/20 6 6,3 20 0,70 | c/20 6 6,3 20 c,70 | c/z20
7 6,3 20 1,40 | c/20 7 6,3 20 1,40 | C/20 7 6,3 20 1,40 | c/z0 7 6,3 20 1,40 | c/e0 7 6,3 20 1,40 | c/20 7 6,3 20 1,40 | c/20 7 6,3 20 1,40 | /20
;] 6,3 172 CORR | C/20 a 6,3 172 CORR | C/20 8 6,3 172 CORR | C/20 8 6,3 172 CCRR c/20 8 6,3 172 CORR | ©/20 ;) 8,3 172 CORR c/R0 a 6,3 172 CORR ¢/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMOQ
) COMP PESO v COMP PESO o] COMP PESO 7] COMP PESO [} COMP PESO ] COMP PESO d COMP PESO
6,3 277,00 69,00 8,3 303,00 76,00 6,3 277,00 69,00 6,3 277,00 69,00 6,3 . 277,00 69,00 6,3 223,00 56,00 6,3 223,00 56,00
8,0 155,00 62,00 8,0 114,00 46,00 8,0 60,00 24,00 10,0 156,00 98,00 10,0 63,00 40,00 8,0 54,00 22,00 8,0 54,00 22,00
10,0 77,00 49,00 12,5 93,00 93,00 10,0 45,00 28,00 10,0 52,00 33,00
12,6 134,00 134,00 12,6 166,00 166,00
TOTAL 131,00 kgf TOTAL 122,00 kgf TOTAL 142,00 kgf TOTAL 167,00kgf TOTAL 202‘00hgf TOTAL 240,00kgf TOTAL 277.00hqf
SECAO TRANSVERSAL
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N3 -1X%
o 1
|
95 = g5
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SETR I (B2 DEPARTAMENTO DE ESTRADAS OE AODAGEM DO ESTADO DO PARANA Intw bo
OBSERVACOES

1- CONCRETD fck Z» 18 MPo
2-AGO CA-50A

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DO CORPO - 150 x 150

Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES OA-4t




TABELA DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0 h< 100 1,00« h < 2,60 2,80 € h < 500 500 € h< 7,50 7,50 = h < 10,00 0,00 < h <1250 12,50 < h < 1500
" f52 0,06MPa fs > 0,09MPa fs > 0,13MPa s > 0,17MPa fs = 0,22MPa fs = 0,26MPa ts > 031MPa
NE | B Q |comp|Ese | N® | @ o |lcomplesp | N2 | B Q |COMP|ESP | N2 | @ Q@ |coMplESP| N2 | P Q |COMP|ESP| N2 | ¢ Q |comP|ESR | Ne | @ Q |COMP] ESF
1 10,0 16 430 |c/12 1 80 16 4,30 (c/13 1 10,0 16 4,30 | c/12 1 12,5 14 4,30 [c/14 1 125 20 4,30 |c/10 1 12,5 20 4,30 | c/10 a 128 |22 4,30 |C/9
2 10,0 32 2,50 |C/12 2 8,0 32 | 250 |c/12 2 10,0 32 2,50 | c/12 2 126 3z 2,50 | ¢/12 2 125 | 40 2,50 | C/10 2 12,6 | 40 2,50 |¢C/10.] 2 125 | 44 2,80 | ¢/9
3 8,0 18 [2,40 |c/I 3 6,3 20 | 2,9 |c/10 3 8,0 18 2,40 | €/l 3 10,0 16 2,40 | c/13 3 12,5 | 14 2,490 |C/15 | 3 12,5 | 14 |2,40]¢/18 3 12,5 | 18 2,40 | ¢/13
4 10,0 20 (4,70 (c/10 | 4 8,3 16 4,70 [ ¢/13 [ 4 8,0 | 16 4,74 | Cc/1z | 4 10,0 14 4,74 |ci1a | 4 10,0 | 16 4,74 |c/1a | 4 10,0 | 14 | 4,84 | c/13 4 10,0 | 18 4,84 | c/n
5 6,3 30 |2,30 [c/20| s 6,3 3 | 2,30 |¢/20 | B 8,0 20 | 2,34 |crec| 5 8,0 30 | 2,34 |c/eo 5 80 |30 |234|c/z0]| B 8,0 | 30 |[2,44 | ¢/20 5 8,0 | 30 2,44 | c/20
6 6,3 20 0,70 | C/20 6 6,3 20 0,70 | /20 [ 6,3 20 0,79 |c/20 [ 6,3 20 0,79 | C/20 ] 6,3 20 0,79 | /20 -] 6,3 20 0,868 | c/20 6 6,3 20 ops | ¢/20
7 6,3 20 1,16 | c/20 7 8,3 20 1,18 | /20 7 6,3 20 1,30 | c/20 7 6,3 20 1,30 | ¢/20 7 6,3 20 1,30 | c/20 T 6,3 20 | 1,44 | c/20 7 8,3 20 1,44 | c/20
8 6,3 |212 |CORR.|C/20 8 6,3 | 212 |CORR| /20 8 6,32 |®212 |CORR/|cC/20 8 6,3 [212 |CORR.|c/20 8 6,3 {212 |[corRm |C/20| ® 6,3 (2.2 [CORR | C/20 8 6,3 | 212 |CORR | c/20
- RESUMO RESUMO RESUMC RESUMO RESUMO RESUMO RESUMQ
] COMP PESO ] COMP PESO @ COMP PESO ] COMP PESO & COMP PESOC ] COMP PE SO @ COMP PESO
6,3 329,0 82,00 6,3 452,0 . 118,00 6,3 264,0 66,00 6,3 264,0 68,00 6,3 264,0 66,00 6,3 269,0 67,00 6,3 263,0 67,00
8,0 43,0 17,00 " 8,0 89,0 38,00 8,0 189,0 76,00 8,0 70,0 28,00 8,0 70,0 28,00 8,0 73,0 29,00 8,0 73,0 29,00
10,0 243,0 153,00 10,0 149,0 94,00 10,0 105, 0 86,00 10,0 76,0 48,00 10,0 68,0 43,00 10,0 87,0 56 ,00
12,5 140,0 140,00 12,5 220,0 220,00 12,5 220,0 220,00 12,5 2430 243,00
TOTAL 252,00kgf | TOTAL 149,0 Kgt | TOTAL 238,00 kgf | TOTAL 300,00 kgf | TOTAL 362,00 kgf | TOTAL 359,00 kgt | TOTAL 394,00 kgt
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"TABELA DAS ARMADURAS  (POR METRO DE GALERIA)

0 <h < 1,00 1,00 h < 2,50 2,50 € h < 5,00 5,00 h < 7,50 7,50< h < 10,00 10,005 h < 12,50 i 12,505 h < 1500
fs > 0,07 fs > 0,0 fs > 0,3 faz 0,18 fs> 0,22 fs 2027 fs > 03I
N 4 Q QOMP | ESP N ) Q COMP | ESP . N® 2 Q ([COMR | ESP N @ Q COMP [ ESP NS @ Q |COMR | ESP NE & Q COMP | E3R NG ] Q COMP | ESP
I 80 16 530 | c/2 ) 100 16 530 | c/2 I 12,5 1 530 | o/12 ' i2,5 20 530 | c/I0 | 160 4 5,60 | C/i5 1 16,0 ] 880 | €5 1 16,0 18 560 | ¢/
2 63 20 1,25 | cfeo) 2 83 20 1,28 | c/eo 2 6,3 20 1,25 | 'oeo| 2 8,3 20 1o | crem| 2 83 20 1,10 | c/20| 2 6,3 20 1,1o | c/20 2 6,3 20 10 | c/o
3 10,0 32 305 | cfi2 3 10,0 28 305 | c/14 3 12,5 32 305 | €/13 3 12,5 32 305 | c/12 3 16,0 28 306 | c/13| 3 18,0 28 3,06 | C/13 3 18,0 40 305 | c/i0
4 160 18 2,90 c/l1 4 ep 16 290 [ ¢/12 4 13,0 16 290 | c/12 4 100 18 290 | ¢/12 4 125 14 290 [ c/4 4 12,5 16 290 [ ¢/13 4 12,5 e 290 | c/n
5 10,0 6 440 | ¢8| 5 8p CY 4,40 | c/e8 5 10,0 8 4,44 | o/ee 5 1go 10 454 | c/ez| 5 100 10 454 | c/20| 5 12,5 e 454 | c/e28 5 12,5 e 464 | c/24
8 100 12 200 | ¢/36]| 8 8,0 16 2,00 | c/e8 ] 1Q0 I8 200 | o/26 8 10,0 20 zoo | c/e2| e 10,0 20 2,0 | c/20| 8 12,5 6 2po | c/z8 6 12,5 16 2po | G4
7 63 30 284 | c/20 7 8,3 30 2,84 | c/20 7 83 30 284 | c/20 7 8,0 30 294 | c/eo 7 a0 X 2,94 | cr0 T 80 30 304 | /20 7 80 30 3p4a | clo
8 63 20 0,70 | ©/20 L 6,3 20 0,70 | ¢/20 8 63 20 0,76 | c/e0 8 6,3 20 093 | c/20 8 6,3 20 093 | c/20 8 6,3 20 | ,or | creo 8 63 20 1,07 | o0
s 63 20 16 [ cro| o 6,3 20 118 | -c/zo 9 63 20 126 | c/eo 9 63 20 1,58 | crzo]| @ 6,3 20 1,58 | c/z0| 9 6,3 20 1 g8 | c/eol 9 63 20 186 | 620
0 83 240 | CORR | ¢20| 0 6,3 240 | coAR. | c/0 10 6,3 240 | CORR. | /20 | 10 63 | 240 [corr. | c/zof 1o 63 240 corRr | c/zo0| o 63 | 2a0 | coRm. | c/20] 10 63 240 | CORR | c/eo
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO _ RESUMO _
@ COMP PESO ) COMP PESO @ COMP. PESO ] COMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO
6,3 399,00 100,00 6,3 399,00 100,00 6,3 403,00 101 00 6,3 324,00 81,00 63 324,00 81,00 6,3 333,00 83,00 6,3 333,00 83,00
8,0 85,00 34,00 8,0 114,00 46,00 10,0 114,00 72,00 8,0 88,00 35,00 8,0 88,00 35,00 8,0 9l 00 37,00 80 9,00 ] a po
10,0 200,00 126,00 10,0 17000 107,00 125 182,00 182,00 10,0 132,00 A3,00 10,0 4500 29,00 12,5 116,00 116,00 12,5 12100 121,00
125 204,00 204,00 12,5 41,00 41,00 180 164,00 262,00 18,0 223,00 357 ,00
16,0 164,00 262,00
+ | TOTAL 280,00 kgf | TOTAL 253,00 kgt | TOTAL 355,00 kgf | TOTAL 403,00 kqof |TOTAL 448,00 kgt  TOTAL 498,00 kof | TOTAL 598,00 kgf
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TABELA

DAS ARMADURAS

(POR METRO DE GALERIA)

0<£h <1,00m 100 € h = 2,50 250 < h = 500 5,00 = h £ 7,50 7,80% h < 10,00 10,00« h = 12,50 12,50&h = 15,00
fs » 0,09 MPa fs 20,10 MPa fs = 0,14MPa fs = O,19MPa fs » 0,23MPa ts > 0,28MPa fs = OI,32MPG
0 ]
N2 ] G |COMP|ESP | N2 ] Q |(COMP |ESP | N2 ] Q |COMPR|ESP | N2 ' Q |[COMP|ESP| N? il Q |COMP |[ESP | N ] Q |[coOMP|ESP | N @ Q COMFP | ESF
1 10,0 10 5,75 | ¢/20 1 10,0 10 5,75 [c/20 1 12,5 10 575 | c/z20 1 16,0 10 6,05 (¢/22 1 16,0 10 6,05 | c/22 1 16,0 10 6,05 | ¢/20 1 16,0 10 6,08 | ¢/20
2 10,0 20 1,70 [c/20 2 10,0 20 1,70 |c/20 2 12,5 20 1‘70' c/20 2 18,0 2o 2,00 jc/2z2 | 2 16,0 20 2,00 | c/22 2 16,0 20 2,00 |c/20 2 16,0 20 2,00 | ¢/20
3 6,3 20 1,30, | c/20 3 6,3 20 1,30 |c/z20 3 6,3 2o 1,30 | c/e0 3 6,3 20 1,20 |¢/0 3 €3 | 20 1,20 | G/20 3 63 20 1,20 | ¢/20 3 63 | 20 | 1,20 | crzo
4 |10,0 40 3,45 | ¢/10 4 100 | 40 3,50 [c/10 4 12,5 40 3,50 | c/10 4 12,5 40 3,60 | C/10 4 16,0 3z 3,80 |c/12 4 16,0 40 3,60 | c/10 4 16,0 40 360 | G/10
5 10,0 20 3,3 |c/l0| 5 10,0 14 3,40 | c/14 5 10,0 20 3,40 | ¢/10 5 12,5 16 3,40 {c/12 5 12,5 16 3,50 | ¢/l2 5 12,5 20 3,50 | ¢/10 5 12,6 | 20 3,50 | ¢/10
8 10,0 8- (4,90 [c/28 6 10,0 8 4,94 | c/28 [ 10,0 10 4,94 | c/20 6 12,5 -] 8,09 | c/28 [ 12,5 B 5,14 | C/26 [ 12,5 8 5,14 | C/24 6 12,5 10 5,24 | ¢/20
7 100 16 2,40 | c/28 7 10,0 18 2,40 | ¢/28 7 10,0 20 2,40 | c/20 7 12,5 16 2,40 [ c/28 7 12,5 16 2,40 | C/26 7 12,5 16 2,40' c/24 7 12,5 20 2,40 | c/20
2] 80 42 3,30 | c/15 8 8,0 42 3,34 [c/15 8 8,0 42 3,34 |C/15 <] 10,0 30 3,44 | ¢/z0 8 10,0 42 3,54 | C/16 8 10,0 42 354 | c/18 ) 10,0 48 364 |c/12
g 6,3 20 |[o,70 |c/20{ @ 6,3 20 |o,79 /=0 9 6,3 20 0,79 |c/20 ] 6,3 20 0,93 | c/20| 9 6,3 20 | 1,14 | c/20 9 6,3 20 1,14 | c/z0 9 6,3 20 1,28 [ c/20
10 6,3 2o |1,15 |c/z20 | 10 6,3 20 [ 1,30 |¢/20 | 10 6,3 20 1,30 |c/e0| 10 6,3 20 L5868 |¢/20| 10 6,3 20 1,92 |20 | 10 6,3 20 | 1,92 |c/20| Lo 6,3 20 2,20 |c/z0
1L 6,3 |312 |{ CORR.|c/20 11 6,3 | 3l2 |comR.[c/20] 11 6,3 | 312 | CcORR [c/e0| 11 6,3 [312 CORR. | c/20 | 11 6,3 312 |cCoRR|creo) 11 6,3 | 312 |coRrR [c/zo 11 6,3 |32 CORR. {C/20
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
- T 1
2 COMP PESO ] COMP PESQ @ COMP PESO @ CoMP PESO @ COMP PESO @ COMP - PESO o COMP PESO
8,3 391,00 93,00 6,3 385,00 89,00 6,3 395,00 59,00 6,3 402,00 100,00 6,3 413,00 103,00 6,3 413,00 103,00 6,3 421,00 106,00
8,0 140,00 56,00 8,0 140,00 56,00 8,0 140,00 56,00 10,0 103,00 65,00 10,0 | . 149,00 94,00 10,0 149,00 94,00 | 10,0 176,00 110,00
10,0 374,00 236,00 10,0 357,00 225,00 10,0 166,00 104,00 12,6 273,00 273,00 12,6 150,00 150,00 125 | 150,00 180,00 12,6 171,00 171,00
12,6 232,00 232,00 16,0 101,00 162,00 | 16,0 216,00 348,00 16,0 245,00 391,00 | 16,0 246,00 391,00
TOTAL 380,00kt | TOTAL 380,00kgf | TOTAL 491,00kgf | TOTAL 60000kgt | TOTAL 693001 gf | TOTAL 738,00kgf | TOTAL 778,00kgf
-
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
g | dlem)
6.5 | 3,5
8,0 4,0
10,0 | 5,0
12,5 | 6,3
16,0 | 8,0
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TABELA DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)

0 £h <1,00m 1,00 €h < 2,50 2,80 £h <500 500 €h <750 7,50 £ h <10,00 10,00 <h <12,50 ) 12,60 <h <1500
fs 3 0,09MPa fs20,11 MPa : fs = 0,15MPa fs = 0,20MPa fs = 0,24MPa s = 0,29MPa fs > 0,33MPa
NE g | @ |[comp|ESP | N2 a2 Q. [comP |[ESP | N2 | @ Q [|come [EsP Ne [ Q |[COMP(ESP| N? 9 Q@ [COMP [ESP | N2 ] Q |COMP|ESE | N2 4 Q@ COMP|ESP
1 10 10 575 |c/20 1 no 10 575 |c/20 1 12,5 10 5,76 |Cc/20 1 16,0 L0 6,08 1¢/22 1 16,0 10 6,05 | c/22 1 16,0 10 ;5,05 c/20 1 160 10 6,08 | ¢/20
2 10 20 1,70 |c/20 2 10 - 20 L7 |c/20 2 12,6 20 1,70 |t/20 2 16,0 20 2,00 |c/20 2 16,0 20 2,00 g2z ' 2 16,0 20 2,00 | ¢c/20 2 160 20 2,00 | ¢/e0
3 10 40 3,50 [c/10 3 10 40 3,50 ¢/ 2 (12,5 | 40 | 3,80 [c/10 3 12,5 | 40 3,50 [¢/10] 3 16,0 | 32 1,60 ciz| s 16,6 | 40 3,80 | ¢/10 3 16,0 | 40 3,60 | ¢/10
4 10 20 3,40 | c/10 4 10 14 3,4C¢ | C/14 4 100 | 20 3,40 | c/10 4 ;275 18 3,40 | c/12 4 12,5 16 3,60 |C/12 4 12,5 20 350 [ ¢/10 4 12,5 20 3,860 | ¢/10
5 10 10 684 |c/20 | & 10 10 6,84 | c/20 5 12,6 8 6,84 | c/24 s 12,5 10 6,90 |cr20| 5 16,0 ] 7,34 | c/24 5 16,0 10 7,34 | c/22 5 16,0 22 7,44 | ¢c/18
6 10 20 2,10 (c/0 | 8 Lo 20 2,10 | c/z0 6 12,8 18 2,10 (c/24 8 12,5 20 2,10 | ¢/20 6 16,0 16 (2,40 [ C/24 8 160 20 2,40 | c/22 6} 160 44 2,40 | ¢/1a
7 10 14 4,34 | C/16 7 10 14 4,34 | c/l® 7 10,0 14 434 [c/15 t |[1gs 14 4,44 | ¢/15 7 125 | 18 4,54 | C/12 7 16p | 14 4,54 | /15 7 160 | 18 4,64 | c/12
[} 10 2B 4,34 | C/15 8 10 20 4,34 [ C/1B 8 . |1a,0 28 4,34 |c/15 a 10,0 28 4,44 | c/15 8 10,0 ) 28 4,54 [ C/18 8 1_0.0 28 454 | C/15 8 10,0 28 4,84 | CA5
® 6,3 20 0,79 | c/20 9 6,3 20 0,79 | cr20 9 6,3 20 0,79 |c¢/20 9 8,0 20 0,93 [c/20| 9 8,0 20 (1,14 | ¢/20 9 80 20 1,14 | c/20 8 8p 20 1,28 | c/20
10 6,3 20 | 1,30 |c/z0 10 6,3 20 1,30 (c/eo | 10 63 20 1,30 (c/e0 | 10 8,0 20 1,58 jC/20) D 8,0 20 [1,92 |c/zo0| 1o 80 20 1,92 | e/20| 10 8,0 20 2,20 | ¢/20
11 63 20 | CORR.|c/20 1 6,3 362 | CORR.| c/20 | 1t 8,3 352 [ CcomrR|C/20 | 11 6,3 |352 CORR.|c/20) 11 | 6,3 | 352 |CORR |G/20} 1L _6;-3—"“352 CORR | c/20 11 6,3 | 362 |[CORR.|c/p0
12 6, 20 1,30 |¢/20 12 6,3 20 1,30 |c/eo| 12 6,3 20 1,30 [ c/e0 | 12 8,0 20 1,30 { ¢/20| 12 8,0 | 20 1,30 | c/z0| 12 80 20 | 1,30 |c/z0 | 12 8,0 20 | 1,30 c/20
RESUMO RESUMO . RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO

o COMP PESO @ COMPR PESO 2 COMP PESO @ COMP PESO @ COMP PESO | # coMP PESO ] cOMP PESO

5,3 438,00 110,00 8,3 438,00 110,00 6,3 4 38,00 110,00 6,3 310,00 | 93,00 6,3 370,00 93,00 8,3 370,00 93,00 6,3 370,00 93,00

10,0 572,00 360,00 10,0 572,00 360,00 10,0 250,00 158,00 a,0 76,00 31,00 8,0 |~ aeo0 35,00 8,0 88,00 . 35,00, 8,0 . 98,00 38,00

125 | 320,00 320,00 - mm,o 124,00 78,00 10,0 127,00 80,00 10,0 127,00 80,00 19,0 129,00 8200 |

A T s 368,00 36800 12,5 129,00 129,00 12,5 70,00 74,00 12,8 o0 70,00

18,0 10100 162,00 16,0 313,00 501,00 16,0 429,00 587,00 16,0 588,00 941,00
TGTAL 470,00kgt | TOTAL ATO, W kgt | ToTAL 558,00kgt | TOTAL 73200kgt | TOTAL 838,00kgf { TOTAL 965,00kt | TOTAL 122400 kgt

DIAMETRO DO DOBRAMENTO
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! 12,6 | 6,5
18,0} 8,0
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VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR o€ =0°

L=1,60(2x) L=2,00 (2x) L=2,50 (2x) L=3,00 (2x)
' TABELA DE ARMADURA

E ————— ]
m l M N L l M ) Q COMP,
.
L S 1! I 6,3 408 var
. - - - - - “ L] '
28N3 20N‘_TA 20N9 ? 2 10,0 8 Var
N 36@ N1-1C/15 48 ON1-1C/15 56O N1-1C/15 . 660 N1-1C/15 " e
TUoTTm Tt T = 3 6,3 4 Var,
[~]
N2-2 @ 10,0- Var N4- 2@ 100 -Var. NG-2 @ 100- Var. N8-3 @ 10,0Vor. L 4 10,0 ] Var.
[40 Var. 40] l40 var. 40| [a0 " Var. 40} {40 Var 40| = 17 5 6,3 A Var
N3-2@ 6,3 - Var, NE-20 63-Vor, N7-2 86,3 -Var NO - 20 6,3 -Var s 10,0 a var
| 20 N2 | | 20N49 | l 2ONG | ( I0N8 ! 7 6,3 4 var.
8 10,0 12 var.
9 6,3 4 var,
10 €3 632 226
1 10,0 8 898
12 63 4 8,8
' ‘ 12 10,0 12 146
VIGA INFERIOR DA CALGADA € =0O° B 6,3 4 1086
5 | 10,0 24 710
1] 6,3 8 855
) 17 10,0 24 a30
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" 50N 10-1G/15 72 @ N10-1C/15 85 @ N10-1G/15 104 @ N10-1C/16
» - - - B [ — s—= |
N1l-2 @ 100-898 N13- 3@ 10,0- 146 N15-30 100-710 3@ NS N17-3@ 100- 850 3BN1T
40 E1) 40| fa0 1066 40} fa0 670 1 ls0 8io — ]
N2 2063-818 NI4-206,3-1086 NI6-20 63 ~655 20 N6 N1&-2 06,3-795 20N 18 =
N ————— ——= 14
l 2081 | 30N 13 ] L 30N1S 3G N15 N I 3aNIT 30N17 N
. — (v}
g m
"
=
]
s
e =
i=
- . ETR 1
OBSERVACOES : S I PR DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA Io:w 0o

1- CONCRETO fck2 18 MPo 3. ACO - CASBOA BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
' . ARMADURA DA VIGA
2~ DIMENSGES EM om ,COMPRIMENTO DAS VIGAS EM m, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm.

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS OE ARTE CORRENTES | Felhe,




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR

10°

L=1,50(2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x} L. =3,00{2x)
e | e | e
RN NN - LN
39BN.1 - 1C /15 " 49pN.1 - 1C/ 15 " 59 gN.L - 1¢ /15 . 69¢gN.1-1C/15
N2- 2@ 10,0 - Var. N4-2¢10,0-Var, N6 -2P10,0 - Var. ) N 8-2 @100 -Var,
[40 var aol l40 var a0l [40 var. ao] la0 vor 40
N3-206,3 - Var. N.&-20$6,3 -Vor. N.7-296,3 - Var N. 9- 2¢6,3 - Var.
l 2O N2 ] | 2014 ] | 28N, 6 | l 2¢N. 8 |
VIGA INFERIOR DA CALCADA o« = 10°
L=1,60(2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x) L=3,00(2x)
2gN12 2@ N 14 2@ N.16 Z2@N.18
1 J‘L: Ju o X I J L N ; J( J
—_— e [— — s — e T T — —— e T T — — ———— —— —— — ———

53 #N. 10-1C/15

11-28100- 463 20N11
[0 393 —

N.12- 2863 - 393 2BN12

i 20M11 2gNa |

OBSERVACOES:
1- CONCRETO fek. 218
2- DIMENSGES EM ¢m,

71 $ N0 - 1C/1S

B&YN. 10 - 1C/15

N.13-2d100-565

a0 525

2P8N.13

N.14-206,3 -525

2PN.14

2PN.13

P N13

MPa.

N15-2910,0 -6 79

[40

3PN L5

639
N.16-2@63 -639

2¢N.16

3@ N15

3GN.15

COMPRIMENTO DAS VISGAS EM m, AITULA DAS BARRAS DE AGO EM mm.

3. A0 - CABDA

10298, 10 - 1€ /15

[— e
N.17-3¢ 10,0 -798 3P N1T

lao 758 |
N.18-2¢6,3 -758 2¢ N1B.

N 17 IPNLT |

N1-863-Va

L4

Var

50

74

14

74
N10 -8 6,3-226

f

'TABELA DE ARMADURA

N @ Q@ COMR
1 6,3 432 Var,
2 10,0 2] Vae
3 6,3 4 Vaor.
4 10,0 8 var.
5 6,3 4 Vor.
& | 100 8 Yar
7 6,3 4 var.
:] 10,0 8 var,
a 6,3 9 Vvar
10 6,3 624 226
11 10,0 18 493
12 8,3 8 393
13 10,0 16 565
14 6,3 ) 525
15 10,0 24 8,79
16 6,3 ] 6,39
17 10,0 24 7,98
18 6,3 8 7,58
DIAMETRO DO DOBRAMENTO
@ | dicm}
63 3,5
0 10,0 50
3 _—
@

SETR Im DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DERODAGEM DO ESTADO DO PARANA IDEFY Do

ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 10°

BUEIROS TRIPLOS CELLLARES DE CONCRETO

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folha
0A-50




L=1,50(2x)

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR

L=2,00(2x)

— [ —— I

YN

380N.1 - 1C/16

49PN. 1 - 1C /15

=

N.2-2¢ 10,0 - Vae

N.4- 2% 10,0 - Var.

40 Var a0l f a0 Var. 0] fao var a0] [ a0 Var a0l
N.3-28 6,3 ~ Vor N.s-zﬁe,a-\rur, N7-2@ 6,3 - Var N.9-2¢6,3 - Vo
2EN2 | | 20N.4 | | EON. 6 ) | 20 N.8 |
VIGA INFERIOR DA CALCADA o= 20°
L=1,50(2x) L =2,00(2x) L=2,50(2x) L=3,00(2x)}
2PN 12 | 2EN.16 29N18
i _ . _ ; : .
T n( JU T g0 o s, T J
e e e e s Ssnlels
56 §N. 10~ 16/15 738 N.10-16/15 BIGN.10 - 1C/15 1069N.10 - 16/15

N1-2@100- 405 2BNL
P N —
N.12-206 3- 455 20012
|L__2#NniL 2on1 |

1- CONCRETO

OBSERVAQOES:

tek. 218

L=2,50(2x)

«€=20°

L =3,00(2x)

57 BN.1

- 1C/15

7O@N. 1. 1C /15

N.6-2§10,0 - Vor

N.8~2$10,0 - Var.

N.15-30 10,0 - 699 3@N. LS
fa0 659 |
N.16-2¢63 - 659 2PN, 16 :
[ 36 N15 39N.15 I

N.13-28100- 581 2PN 13
fa0 641
M.14-206,3 - 6541 2@N.14
I 2@N.13 apnas ]
MPa.

3. AGO - CAS0A

2. DIMENSOES EM cm, COMPRIMENTO DAS VIGAS EM m, PITOLA DAS PARRAS DE ACU EM mm.

N.17-38 10,0 - 822 3¢ N17 .
[a0 782 |
N.18-2¢6,3- 782 26 N18
| 3B N.1T 3@ N17 |

Nl-88,3-Var

14

var

50

T4

14

24
N.10-0 6,3- 226

: TABELA DE ARMADURA

N @ Q COMP
1 . 8,3 428 Var,
2 10,0 B8 Var.
3 6,3 4 Var.
4 10,0 8 Var
5 6,3 4 Var.
5 10,0 a Var
7 6,3 4 Var,
8 12,0 8 Var. ]
9 8,3 4 var.
10 6,3 646 226
11 10,0 16 495
12 6,3 8 455
13 10,0 16 581
14 6,3 8 541
15 1.0,0 24 699
16 6,3 8 659
17 10,0 24 gz2
18 6,3 a 782

DIAMETRO DO DOBRAMENTO

@ f[dlcm)
63 | 35
0.0 5,0

SETR lm DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA IDEF/nD

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURA DAS VIGAS - ESC. 20°

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Falha
0A-51




VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR «=30°

L=1,50(2x) L=2,00(2x) L=2,50{2x) L =3,00(2x) " TABELA DE ARMADURA
N ] Q COMP
1 6,3 466 Voy.
. 2 1G,0 8 Nar
418N.1 - 1C/16 52@N.1 - 1C/ 15 | m 64 gN.1 - 1C /15 M 76@N. 1 -1C/15
» - . o 3 8,3 4 var,
3
" % 4 10,0 ] Var
N2.2 ¢ 10,0 -Var, N.4- 28 100 -Var, : N.6-3@10,0 - Var N.8-38100 -Vac - > 5 6,3 4 Var
Var var . . !
a0 ‘ aol tao 40 la0 var 40 [40 var. aol o " 10.0 a vor
N3-2@ 6,3 ~ Var. N5.2@06,3-Var N.7-206,3 - Var. N.9-2@6,3 - Var 14
- 7 5,3 4 Var,
20N2 | | 2@ M4 7 | | 2@N. 6 | I 2ON. 8 | 8 10,0 ] Vaor
9 6,3 4 var
10 6,3 698 2,26
' ' 11 10,0 16 ag7
VIGA INFERIOR DA CALCADA o = 30° =
6,3 8 4a7
. L3 10,0 24 6,22
14 6,3 8 682
L=1,50(2x) L=2,00{2x) L=2,50({2x) L=3,00(2x) 15 10,0 24 7,50
16 6,3 8 AT
arem.lz : . 2@ N. 14 2 N.16 _zdgn.ae ) 17 10,0 24 883
h ) ' 18 6,3 8 " 8a3
| |
61 gN.10-1C /15 79 ¢ N.10-1C,/15 B @N.10 - 1C/15 11 .10 - 1C
/ . .10 / . 39N.10 - 1C/18 ’ 50 [Ta DIAMETRO DO DOBRAMENTO
] ;
o
\ @ |dicm)
N1-28 100 - 487 2PN1L N.13-38 10,0 -622 3UN.13 N165-3310,0 - 750 3ON.LS N.17-3@ 10,0- 883 3% NIT i
fao  aar B [eo 682 ) [0 710 - ) [ao 643 m ~MOFs 63 | 38
1 N
N.12-2@6,3-447 28N12 N.14-2d63 - 682 2¢N.14 N. 16-2963 - 710 28N, 16 M. 18-2¢6,3 -843 2¢ NI8, 2] " w0 | 80
—_— e s . : X
L esn1 2gnn | | 3BN13 agnis | \ 39 .15 3GN.15 [ [ 3EN17 38 N.17 I - :
| . 14 ¢
OBSERVACEJES: 7 - - T SETR IER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS OE RODAGE M DO ESTADO DO PAR AN A Iuep/uo
1- CONGRETC fck = 18  MPa. 3. ACO - CAS0A BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO

. ]
2- DIMENSDES EM cm, COMPRIMENTD DAS VIGAS EM m, BITULA DAS BARHAS DE AGO EM mm. ARMADURA DASVIGAS - ESC 30

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES g‘;\'_"gz




L=1,50(2x)

VIGA DE TOPO DA LAJE SUPERIOR «=40°

L=2,00(2x)

|

SN

46@N.1 - 1C /15

56@N.1 - 1C /15

- N2-2@ 100 -~ Var.

N.4-2¢ 10,0 - Var.

Iqo Var 40
N3-20 86,3 - Yur

|4O Var 40|
N.5-.286,3 - Vor

| 2@N.2 | ) 28 N.4 | | 3N 6 ] | 3PN 8 |
VIGA INFERIOR DA CALCADA o=40°
L=1,60(2x) L=2,00(2x) L=2,50(2x} L=3,00{2x)
2gNL2 ZBN 14 28 N.16 2$N.18
IS J‘LI JU_J It A ( J'L J|
-—‘—"'—""'“‘T—’—‘—"'ﬂ I:-—'—"“‘—'“—"—'Y _____

68 gN.10-1C /15

11-2¢1100 - 646

| 2ANT]
40 506
N12-2¢06,3- 606 28N12

| 2@nl1 2N |

. B9 @ NIG-1C/16

N.13-38100 -7 00 3PN.LE
ls0 660 1

N.14-2863 - 660

2BN.14

| 3¢N.13 3PN |

L=2,50(2x)

L = 3,00(2x)

72 ¥N.1 - 1C/15

|__._._......——......t‘._._....___.—....

IR

858N, 1-1C/15

Y

h J

N.6-3610,0 - Var.

N. 8- 3% 10,0 -Var

40

var. 40]
N.7-286,3 - Vor

DO Var

N.9- 2@6,3- Var

a0l

10B@N.10 - 1¢/1S

1204N. 10 - 1C/15

N.15-3¢ 10,0 - g48 3¢N. 15

[40 805 ]
N.16-2p63 - BO5 28N.16

| 3@ NG 3PN.15

N.17-3¢ 10,0 - 996 3¢ N17

[40 966 |
N.18-2p6,3-956 2¢ N18

l 3ENIT 3@ N7 1

'TABELA DE ARMADURA

N @ Q COMP
1 6,3 518 Var
2 10,0 8 var,
| 3 6,3 4 Vat.
g .
" o 4 10,0 8 vat
o
g > 8 6,3 4 Var.
1
-~ 6 lo,0 8 var.
14 7 6,3 " a var,
8 10,0 a Var.
9 5,3 4 V.
10 6,3 786 2,26
11 10,0 16 546
12 5,3 8 506
13 0,0 24 7,00
14 6.3 8 650
15 10,0 29 845
16 6,3 8 8,05
LT 10,0 24 996
le 6,3 ) 956
50 J1a DIAMETRO DO DOBRAMENTO
&
E @ |dicm)
NI
2 63 | 38
5 10 50
= 0
|| 0
14 d

OBSERVAQOES:

1- CONCRETO fck. =

2 - DIMENSOES EM

18 MFu

3. AQO - CA50A

cmy, COMPRIMENTG DAS VIGAS EM m, BTOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm,

SETR IB? NEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAG EM DO ESTADO DD PARANA IDEP/DO

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO

ARMADURA DAS VIGAS -~ ESC, 40°

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE CBRAS DE ARTE CORRENTES

Fotha
0A53




BUEIRO '
QUADRA DO 1,50 % 1,60 2,00x2,00 2,50 x250 300 x 3,00
DIMENSIONAMENTO

N o-* 10° 20° 3o* 40° 0° 10° 20° 30-° 40° o - 10°* 2Q° Jor 40" 0-° 10° 20° 3Q° 40°

D (cm) 255 2685 265 255 255 340 340 340 340 340 410 410 410 410 410 430 490 490 490 490

E (cm) 490 521 566 639 640 | 850 681 739 B35 790 so2 840 912 1031 940 954 1000 1085 1227

— Joo o s R e 5 :

F{em) 167 158 167 189 218 204 204 216 245 2a7 241 241 257 292 303 285 - 285 303 345

G (cm) 824 837 900 1017 1072 1057 1088 1326 126 4 1285 1324 1428 1618 1546 1524 1570 1691 19186
/3 . 3o0°00' | 26°36' 21°06' | 19°06' | 16° 18" | 30°00' | 25936'| 21°06' | 19°0¢' | 16218 | 30°00' | 25°3¢' | 21006 | 19°06' | 16°18' | 30°00' | 25°36'| 21006 | 15906 | 18010

QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS : .

LASTRO {m3} 4,00 3,60 3,80 4,00 4,50 6,50 6,20 6,50 6,80 7,80 2,00 9,00 9,30 10,00 11,40 13,00 11,60 12,00 13,00 14,70
FORMAS (m2}] 59,50 58,00 60,00 66,00 72,00 85,50 83,50 B6,50 96,50 104,00 110,50 110,50 114,00 | 127,00 137,50 145,50 144,00 |147,50 | 184,00 |177,50
CONCRETQ  (m3)| 12,50 12,10 12,50 13,60 16,20 22,50 19,40 20,10 21,90 24,40 30,60 27,60 28,60 31,20 34,70 42,00 38,00 39,40 42,90 47,80
ESCORAMENTO (m 3)] 30,00 29,30 30,40 32,80 43,60 66,00 65,40 67,80 73,20 az,Bo0 |116,00 |[117,80 |122,20 [132,00 |149,40 |198,00 |181,40 |188,10 |203,20 |230,00

BUEIRO
RETANGULAR 3,00 x 4,00 :
. VISTA EM PLANT,
DIMENSIONAMENTO E A
NORMAL '
o’ 0° 10° z2o0° 30° 40°
b {cm) | _s40 1 40 - 840 | 640 640 VAR
E {cm) 940 954 1000 1085 1227 4 : S
U U U O [ . . . i . - .| P P — _Iﬂl . L -p‘ll . _l_" L J‘!‘IL______
F (em}) 400 366 366 389 442 *IT | ‘
.u(?’#,ffm,,),,, | 2740 | 1ess 732 1864 2112 T A ! ~hy
A - | 20°c0' | 25226 | 21°08' | 19°0¢' 15248’ | | ]
1 Iy
|
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS : IE
1 )
[ +
LASTRO {m3) 18,00 17,54 18,12 19,52 22,00 ; DED)
FORMAS {m?2)] 194,23 | 185,94} 187,22 | 214,26 | 229,35
CONCRETO {rm3) 66,13 63,35 54,69 60,23 BG,48
ESCORAMENTO(m2)| 372,64 | 360,27} 372,58 | 401,82 | 451,45
VISTA EM ELEVACAO
{CELULAR QUADRADO)
______________________ .
e G
CORTE A-A
. s &
) $- 3+ X
{CELULAR RETANGULAR) s -
______'__‘—'"__TT'__'_“\ﬂ\ - +
| NN J L ~| _
> 9 .
! \\ . : . | ~ . "-'+__ o
W, [ N — P - : g
| > of | o A
% d2 i T g T T ' - 0 5 A T FITTTI T TIT, .
~ of [ e ik gi 3 il =
NN ° ' 8| 4 15,
" 8* : ot VAR, i
= S N | S i lgw & S VAR §-
—_——— = Bt e e _—_—— e — '
@ 0
- " —— B $- t +—
t
;)uB:SERw—\C_:C:)_E;n*_- ST e e _'—_"_:,___:3“;;;;5:,;,\ DA LAJE Erc;“_“m ;B—a 20 cm. SETH Imucr-mmmsmonsssmm.\sncunmumm:smoo DO PARANA Iosmo
1 - LASTRO SOB A CALGADA EM CONCRETO MAGRO COM ESPESSURA DE 10¢m. 5~ a1,d1,d2 = f{h), VERIFICAR VALORES NA PRANCHA DE FORMAS DO BUEIRQS TRIPLCS CELULARES DE CONCRETO
2 - CONCRETO fck = 18 MPa, RESPECTIVO BUEIRO. BOCAS NORMALS E ESCONSAS - FORMAS
3 - VEICULO TIPO UTILIZADO 450N DA NBR 7188/84 . : ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES OF:'.hé'q




BUEIRO
" 1,50% 1,50 2,00x2,00 2,50x 2,50 3,00 23,00 3,00 4,00
N 2 Q ESP COMP %&E N 2 Q ESP coMe - come N @ Q ESP Gie %g{*ﬁ:’i_ N ] Q ESP %?‘341!’ $8T"A‘l?_ N g Q ESP %%Plﬂ_.rf? Sll_g.{'_\kL
I 80 72 c/15 var. 126,00 1 8,0 g2 | c/1s Vor. 184,00 | 10,0 "z cAS Var, 252,00 ] 10,0 132 c/15 Var. 330,00 | 12,5 204 | c/18 295 601,80
2 63 72 cAs Var, 140,40 2 63 92 cAs Var, 202,40 2 8,0 nz c/5 var. 274,40 2 8,0 132 | ¢/16 Var. 356,40 2 100 | 204 { C/I5 3,25 663,00
3 6,3 72 €720 75 35,00 3 63 | 712 ¢/20 ™ 54,00 3 |63 ] 84 /20 75 6300 3 6,5 | 100 | C/20 75 75,00 3 83| 186 | c/20 0,75 117,00
a 63 | 82 C/20 var 341 54 4 63 | 712 /20 . Var, 6l6 32 4 [63 ] 84 /20 Var. 862,66 4 53 | e84 ] cro var. 1044, 2 4 63| 128 | cr20 13,80 1. 740,80
5 €3 100 /20 305 305,00 5 6,3 128 c/e0 390 499,20 s 6,3 160 c/20 460 736,00 5 8,3 188 /20 540 1015,20 5§ | 62 192 | ©/20 T00 1.344,00
0° 6 63 72 c/20 var, 91,80 6 83 a8 G20 vor, | 49,60 [ 6,3 96 c/20 Var. 220,80 8 63 | 248 /20 Vor 607,60 Y 6,3 168 /20 var, 568,00
? 6,3 80 c/20 Var 160,00 7 63 | 98 Cren var 235,20 3 6,3 i20 c/20 var, 34500 7 63 | 120 c/x0 Var 386,00 7 6,3 184 | c/20 3,80 699,20
) 10,0 40 /20 Vor. 60,00 8 10,0 48 c/20 var 72,00 8 10,0 60 C/20 var 90,00 8 10,0 72 20 Var. 108,00 8 12,5 a4 ¢/20 2,50 | 26,00
5 {100 | 40 c/20 var, 36,00 5 [ oo | 48 6/20 var. 43,20 s | 100 | 60 /20 Var. 54,00 9 100 | 7e c/20 var. 64,80 s |25 84 | treo 080 84,00
o [ 00 | 40 ) 140 56,00 10 100 [ 48 t/20 vr. 67,20 10 [wo | eo ¢/20 140 84,00 1w oo | 72 c/20 140 100,80 o {izs 84 | c/e0 140 117,60
o | @ ew | B0 [ S [ v [ oo [ | G | W [w [ | o [ew | Qo | WOE [w | | o [ew | Gor |G [ W | 6| o [er | gnr | OE
I 80 | 72 /15 var- 122,40 I 8,0 52 |G/A6 var. 156,40 i oo ] 1z eris var, 190,40 1 00 | 132 | ¢/18 Var. 224,40 1 125 | 204 | ¢/15 Var. 601,80
2 6,3 72 cAB var, 136,80 2 6,3 92 | c/15 vor. 174,80 2 a0 | 152 |c/1B vat. 212,80 2 8,0 | 132 c/is vat 250,80 2 10,0 | 204 { c/I15 var. 663,00
3 6,3 52 C/e0 78 39,00 3 63 72 | 6r20 75 54,00 3 | &3] 84 |c/e0 75 63,00 3 6,3 ] 100 | c/20 76 76,00 3 63| 188 | creo 0,75 117,00
4 63 | 52 c/20 var. 358,80 4 6,3 72 | c/20 Var. 640,80 4 |83 ]| 84 Jcr2o var 890,40 4 63 | wo | cs20 var 1280,00 a 63 | 128 | c/e0 15,40 1.715,20
5 | 63 | 100 | c/e0 305 305,00 5 63 | 132z |c/o 390 614,80 5 | 63| 160 {6/20 460 736,00 5 63| 12 [ c/e0 540 1036, 80 5 63 | 196 | o/20 7,00 | 1.372,00
10° 6 6,3 72 /20 var. 108,80 6 6,3 L] ¢/20 var 171,60 6 6.3 96 {c/20 Var 220,80 [ 6,3 124 | c/20 var 324,80 6 63 1s2 | o/20 Var. $32,00
7 | 63 | a0 c/20 Var 74 28 7 | 83 | 82 |creo Var. 120,07 7 {62 | eo [c/zo Var 160,89 7 6,3 | 72 c/20 Var 223,72 7 63 92 | o/eo var., 349,60
8 6,3 40 /20 Var #2,72 B &3 | 52 | c/e0 var, 134,72 ] 63 | 80 | G/20 var, 181,26 8 6,3 | 72 | o/ var. 283,30 8 63 | 9z | c/eo var. 349,60
s |wo | 40 ) Var 60,00 9 100 | a4 | creo var, 66,00 9 lwo | sz [cre0 | va 78,00 3 00 | 64 6/20 var. 96,00 s 125 B4 | ¢/20 vor. 126,00
10 10,0 40 c/20 var. 36,00 . 10 10,0 44 ¢/20 Var. 3 960 0 | 100 52 c/20 var 46,80 0 10,0 64 C/20 var. 57,60 o 12,5 a4 c/20 var. - 8400
n w0 | 40 c/20 140 66,00 n |ioo | 44 {cro 140 61,60 n |oo | sz |creo 140 72,80 n oo | sa C/20 140 89 60 1" 125 84 | c/20 1,40 117,80
N e | o e | W | G [ w [ ¢ [ |ew | o | G [ w [ | o [ew | oW | vowe | w | o | a [ew | cwr | o | w |6 | o |esw | our | com
I 8,0 T2 c/13% Vor. 122,40 ] 8,0 52 c/15 vor 156,40 | 10,0 1z § c/I15 var 190,40 [ 100 | 132 | G/15 Var, 224,40 l 1251 204 | c/I5 Vor. 601,80
2 6,3 72 c/15 var. 136,80 2 6,3 92 C/15 var. 174,80 2 8,0 1 c/15 Var 22,80 2 8,0 132 /15 Vor 260,80 2 10,0 204 c/15 var. 663,00
3 6,3 52 c/20 78 39,00 3 6,3 72 | c/20 75 54,00 3 63| 84 | c/20 75 63,00 3 63| 100 | ¢/20 75 76,00 3 63| 186 | c/20 0,75 117,00
4 | 6,3 | 52 c/20 Var 371,80 a &3 72 c/20 var, 669,60 4 63 | 84 | ¢/z0 Var, 932,40 a 6,31 100 | c/20 vor. | $340,00 4 63| t28 | c/z0 1386 | 1774,08
5 6,3 1z c/20 305 341,60 5 63 144 c/20 390 581,60 5 63 176 c/20 460 809,60 [} 63| 208 c/20 540 1123,20 5 6,3 204 c/20 7,00 1,428,00
20° [ 6,3 68 c/20 var 103,70 6§ 6,3 [:1:] C/20 var, 171,60 [ 6,3 a6 c/eo var, 220,80 6 63 | 124 C/20 var, 334,80 6 6,3 152 «/'20 Var, 532,00
7 6,3 40 c/20 var 74,28 ? 6,3 62 c/20 var 120,07 7 6,3 80 ¢/20 var. i60,89 7 6,3 72 c/20 Var, 223,72 7 6,3 92 /20 Ver 349,60
8 6,3 40 c/20 Vat 82,72 8 6,3 80 ¢/20 var: 134,72 8 6,3 80 c/eo var. 181 26 8 6,3 72 c/20 var 263,30 a 6,3 92 o'20 \or. 349,60
g {100 40 €/20 vor. 60,00 5 |100 | a4 c/20 vor, 66,00 5 |00 [ 52 c/20 Ve 78,00 9 100 [ &9 C/20 var. 96,00 9 25| 84 | creo var, 1 26,00
10 |10,0 40 C/20 var 38,00 o [10,0 44 C/20 var. 39,60 o | 100 52 c/20 Var, 46 , 80 o 100 | 64 c/20 vor. 57,60 o 6,3 84 ¢/20 var, 84,00
Il 10,0 || 40 c/20 140 56,00 1i 10,0 44 c/20 140 61,60 1 10,0 52 c/e0 140 72,80 " 10,0 64 c/20 var, 89,60 1l 6,3 84 G/20 1,40 Li7,80
N # a ESP Lome £oME N g a ESP COME— CoME N | @ a T B CoME 1w P ) ESP L o N o ¢ | Esp comp gome
I 8,0 72 c/19 var, 122,40 I 8,0 92 c/15 var 156,40 o] Tz | c/is var 190,40 ] 10,0 | 132 | /6 Var, 224,40 1 126 | zoa | c/is Yar, 601,80
2 6,3 72 c/i9 Vor. 136,80 2 6,3 92 C/5 Var. 174,80 2 8,0 1z C/15 Var, 212,80 2 8,0 | 132 c/15 Var. 260,80 2 I60{ 204 [ GN5 [  var. | 86300 |
3 | 6.2 52 | ¢/20 76 [ 3eo0 | 3 5,3 72 /20 75 54,00 3 | 83| 84 6/20 75 63,00 3 63| 100 { c/20 76 7,00 3 631{ 158 | c/20 075 117,00
a | 83 | 62 | creo Vac 408,20 a | 62 | 12 cen | wver 727,20 4 |'s3| 8a | cr20 | v | roi6,40 4 63 | w0 | c¢/20 var 1458,00 4 63| 128 | o/20 Var. 1.913,60
5 | 62 | 120 | /20 305 368 PO 5 | 63 | 1568 | c/20 390 608,40 5 63 | 192 | c/z0 460 88320 | 5 | 63 | 224 [ cieo 840 | 1209,80 5 | 63| z20 | c720 | 700 [1.3a0,00
30° 6 6,3 72 c/20 Var 109,80 8 6.3 92 C/20 Var. 179,40 6 6,3 100 G/20 var, | 23000 6. 6,3 132 c/20 Vot 356,40 6 8,3 | 160 c/20 var. 560,00
7 |63 | 40 C/20 var, 74,20 7 | 6.3 | 52 C/ED var, 120,07 7 63 | 80 c/20 Vor. 160,89 7 63 | 72 | c/20 var, 223,72 7 [ 63| o2 /20 var 349,80
8 |63 | a0 [ creo0 Vor 82,72 8 183 |52 | &7z Ver, 134,72 8 63| 60 | c/z0 Var 181,26 8 63 | 72z | ¢/ var 25330 | 8 | 3| 92 | o var, | 9,60
" lwo e | e0 T v | Teo,00 5 100 |44 [ oo ] v | 6800 | s |00 | 52 [0} Ve | 7800 | o |00 | 64 | eo | T va | 9600 | 9 |izs| a4 | /20| v 126,00
o 0.0 | ae | oo Vor 36,00 io {108 ["aa | c/z0 var 35560 w0 {100 | %2 | ¢/z0 var, a6 80 0 | 1001764 [ ¢/eo va | Te760 | w0 |iz5| 84 | /20| ver 84,00
n lwo [Ta0 | creo | o | sepo (oo | 44 /20 140 61,60 n |teo | sz | c/zo 140 72 80 W | 00| 64 | G20 140. 89,80 n fizs| 84 | c/20 1,40 17,00
N a ESP i SOThL N| @ Q ese | G TOTAL A a il it Tora | M @ q ESP NIT. gg"l‘"‘i N é 9 ese | gyt ?8?&_
b 8,0 72 c/15 Var. 122,40 [ 8,0 92 c/15 Var. 186,40 | 10,0 132 | ¢/15 Var, 190,40 160 | 132 c/15 Yor. 224,40 t 12,5 | 204 | /(15 |  var 601,80
e 63| 7= | cris var, 136,80 z |83 | o2 | c/i8 var. 174,80 2 | 80| 32 | ens | va | 212,80 z | 80| 132 | cs var, 250,80 2 oo | 204 | crin var. 863,00
3 |83 | s2 | creo 75 39,00 5 |83 | 12 | c/o0 75 B4,00 3 | 63| 84 | o/20 75 63,00 3 63| 100 | oo 75 75,00 3 83| 186 | ¢c/zz0 1 076 V17,00
a | 63 |72 ) ¢/E0 Ve, 460,20 3 |63 | 72 | ¢/ Var 820,80 ¢ [6,2| 0a [ 20 var 1142,40 4 63 | 100 | ¢/e0” Vo, 646,06 7| 4T 63 | 128 | c/20 | 1650 [zi83,20
40° ] 6,3 136 | C/20 305 414,80 5 63 76 | c/e0 | %0 | ess4o | 5 | 6,3{ 26 | c/20 | as0 993,60 5 6,_3 262 /20 50 ,'E?'B_b_; 5 6.} 248 c/20 700 11736,00
6 | 6.3 so | c/z0 Var 122,00 e | 6% | 104 | c/20 var, 202,80 & 83 12 | /20 Ver, 257,60 6 63| 152 | ¢/20 vr, 410,40 & 83 | tea | c/20 var. 644,00
* |82 | a0 | c/20 var 74 28 7 [ 63 152 6/20 | var 120,07 7 163 60 | G20 va, | 16088 "7 | 63] 72 | qeo |  va | zeare v | 83| 92 /0 | Vo | 34900 |
e |63 | a0 | c/zo ver 82,72 8 |62 § 52 | c/eo var (34,72 8 | 63| 60 | wzo var. | er,2e 8 | &3] 12 | cro var, 25330 8 Te3 | se | 6RO | TV 24900
9 |wo | 4 /20 var. 66,00 9 |iop | a4 c/20 var. 66,00 5 |ioo| se &/20 var. 78,00 5 10,0 ea ©/20 Var, 96,00 3 |15 | e84 ©/20 Var. 12600
o |we | 90 c/20 Vor. 36,00 0 {100 | 44 c/20 Var. 39,60 o |go]| s2 ¢/20 ver. 46,80 o |00 e /20 var. 67,60 0 |2s | 4 | o200 | ver 84,00
11 oo a0 c/20 140 56,00 I Y00 a4 /20 140 61,60 I lio0| b2 /20 140 72,80 i 160 | 64 c/20 140 89,60 I figs | 8a c/20 [T VI7,80

SETR I R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO nonw.u.(l DEP/ DG

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURAS DAS BOCAS (TABELAS)

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

Folha
0A - 55




BUEIRQ
oco 1,50 % 1,50 2,00x 2,00 250x2,50 3,00x 3,00 3,00x 4,00
P CoMe" PESO o com® PESO P COMP PESO @ Lome PESO ) COME PESO
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
6,3 1077, 84 270,00 6,3 1756 ,72 440,00 6,3 2227,48 558,00 6,3 3137,92 196,00 6,3 4489,00 tt22, 00
o° 8,0 126,00 52,00 8,0 . 184,00 74,00 8,0 274,90 1 10,00 8,0 356,40 44,00 100 663,00 416,00
10,0 192,00 96,00 10,0 182,40 116,00 10,0 480,00 304,00 10,0 603,60 382,00 12,5 930,00 930,00
PESO TOTAL 418,00 PESQO TOTAL 630,00 PESO TOTAL 972 00 PESO TOTAL 1312,00- PESO, TOTAL 2470,00
COMP TOMP COMP COMP COMP
8 TOTAL PESO . TOTAL PESO @ FOTAL PESO e ToTAL PESO @ YOV PESOD
6,3 106,40 297,00 6,3 1810,79 453,00 63 2252,35 564,00 6,3 3203,62 aol,co 6,3 4435,00 1109 ,00
10° 8,0 122,40 49,00 8,0 156,40 63,00 8,0 212,80 86,00 B0 280,80 | OF,00 10,0 663,00 418,00
100 152,00 96,00 10,0 167,20 106,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295,00 12,56 930,00 930,00
PESQ TOTAL 422,00 PESO TOTAL 622,00 PESO TOTAL 895,00 PESQ TOTAL 1197,00 PESO TOTAL 2467 00
COMP j COMP COMP COMP COMP
) YOTAL PESO @ TOTAL PESO ¢ TOTAL PESO 9 TQrAL PESO d TOTAL PEso
6,3 149,50 288,00 6,3 886,39 476,00 6,3 2367,95 592,00 6,3 31350,02 838,00 6,2 4550,00 1138,00
20° 8,0 122,40 4 9,00 8,0 156,40 63,00 8,0 217,80 86,00 80 250,80 101,00 10,0 663,00 418,00
10,0 152,90 96,00 10,0 167,20 106,00 10,0 388,00 245,00 i0,0 467,60 295,00 12,5 930,00 930,00
PESC TOTAL 433,00 PESO TOTAL 641,00 PES0 TOYAL 923 00 PESO TOTAL 1234 ,00 PESO TOTAL 2486 ,00
[ MP COMP CQMP CONP
p $oMT PESO ¢ FOTAL PESO 2 oML PESO 4 FOTAL PESO # TOTAL PESO
83 1216,80 305,00 6,3 1998, 59 500,00 6,3 2534,76 634,00 6,3 3573,02 854,00 6,3 4830,00 208,00
30° - BO 122,40 49,00 8,0 166,40 63,00 8,0 212,80 86,00 B0 250,60 101,00 10,0 663,00 418,00
100 152,90 56,00 10,0 167,20 106,00 10,0 386,00 245,00 10,0 487,60 295,00 12,5 930,00 930,00
PESO TOTAL 450 00 PES0 TOTAL 669,00 PESO TOTAL 965,00 PESO TOTAL 1290 ,00 PESO TOTAL 2566 ,00
P : COMP COMP COMP COMP :
) Sont PESO ] TOTAL PESO p FOTAL PESO 4 TOTAL PESO 2 TOTAL PESO
6,3 1329,80 333,00 6,3 2193,59 549,00 6,3 2798,75 700,00 6,3 3963,22 991,00 6,3 5360,00 134 0,00
_40-° 8,0 122,90 49,00 8,0 156,40 63,00 8,0 212,80 86,00 8,0 250,80 101,00 10,0 663,00 418,00
100 152,90 96,00 10,0 187 ,20 106,00 10,0 388,00 245,00 10,0 467,60 295 00 12,5 930,00 930,00
PESQ TOTAL 478,00 PESO TOTAL 718,00 PESO TOTAL 1031 ,00 PESO TOQTAL 138700 PESO TOTAL 2688 ,00
PLANTA (2x) ARMADURAS DA BOCA - SECAO (2x) DETALHE DO REFORGO {4x)
S 7_4’ Y
! [T Fh | I Normal
i (©)
I ”f B I ! i ! Eaconsa
I /’ /] | it ! !
T TR O O." comeo_ s
[y !l ol [T f | > b= o
1 1T L) 1
-+ 1 |
| A
] . 40 [Jvar. Normal Normat .
| Narmal o .;l,‘; o
| v <
| e
} Eaconsa o
e
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OBSERVAQGES . SETR ‘ B DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODASEM DO ESTADO DO PARANA Ioewno

) -AQD CA-50A.

2-BITOLA DAS BARRAS EM mm.
3-COMPRIMENTC TOTAL EM m.

4- PESO EM kgt

BUEIROS TRIPLOS CELURARES DE CONCRETO

ARMADURA DAS BOCAS { RESUMO)

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES |"8i3¢
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B OBSE.RVAGE)ES : T e e o T T T e SETR l BQDEP&RTAMENTODE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DD PARANA IDEP/DO

‘I-VEI(.)ULO TIPO - 450 KN DA NBR 7188/84 BUEIROS CAPEADOS - FORMAS
2-NOMENCLATURA . h- ALTURA DE ATERRC SOBRE A LAJE

KLBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES | oo's,




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS

SEGAO L= 150 0 £ h <100 100 € h < 250 250 € h < 500 50 € h < 750 750 < h - < 1000 1000 £ h <1250 1250 £ h < 1500
fs 2 MPa fs 20,20 fs 2 0,30 s 2035 fs >0,40 fs = 0,47 s > 0,5l fs = 0,55
MEDIDAS UNID. s D T S D T ] D T S D T S D T S D T S D T
dl cm 30 30 30 30 30 10 30 30 30 30 30 3ac 30 30 30 30 30 30 30 0 30
d2 em - 25 25 - 25 25 - 25 25 - 25 25 - 25 25 - 25 -25 - 26 26
d3 cm 18 B8 18 8 18 18 20 20 20 25 25 25 ' 25 25 25 30 30 30 35 35 3o
d4 <m 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
d5 cm 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - 20 20 20 o 20 ‘2; 20 20 20 jdo] 20 20 20
a. cm % ] 15 15 15 15 15 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
b cm - 20 20 - 20 20 - 20 20 - 20 20 - 30 30 - 30 30 - 40 40
c cm a5 35 ) 35 35 35 35 45 45 a5 45 45 45 50 50 50 850 50 50 50 50 50
A cm 210 385 560 210 385 8560 210 385 560 210 385 560 270 385 560 210 386 560 210 85 560
] cm 65 65 €5 65 65 65 as a5 85 8BS 85 a5 80 a0 90 o8O 20 j: o) 90 20 20
c cm - 65 65 - 65 65 - 65 65 - 65 65 - 85 as - 85 85 - 106 1056
D cin 1ns 225 35 15 225 315 95 205 290 95 205 290 90_ IBOH 245 90 180 245 90 160 205
L cm 150 150 150 180 150 150 150 150 15(-)“' i %l&aﬂhw "150 150 . “—Tédn ) 15;0 - ;50 150 180 160 180 150 150
H cm 150 150 180 150 150 150 150 150 150 “‘Imgc;—— 'GO B 150 1650 150 150 150 150 150 160 150 150 B
CONCRETO ESTRUTURAL m3 038 0,69 o1 0,28 0,69 1,01 042 o, 17 e 0,53 0,56 1,40 0,53 0,96 1,40 063 16 1,68 0,74 1,35 1,68
CONCRETO CICLOPICO m? 173 213 277 1,73 213 2,77 2,00 2,44 2,77 2,00 244 2,77 2]0 2584 336 2,0 72,54 336 2,10 3AT 426 |
FORMAS m2 5,66 10,96 16,26 5,66 10,96 16,26 5,70 n,o0 16,30 5,80 1,10 16,40 - 5_,“5;0__ ) “I_IBI(-)“ ‘ 16,40 5,90 1,20 16,50 8,90 n, 20 16,60
ESCORAMENTO m3 2,25 450 6,75 2,28 4,50 675 2,25 4,50 6,75 2,25 4,50 6_;, 7_5 2,256 4,50 6,75 2,26 4,50 6,75 2,25 4,50 6,75
SEGAO L =200 0 £ h <100 100 £ h < 250 250 < h < 500 500 £ h < 750 750 € h < 1000 1000 £ h < 1250 1250 £ h < 1500
fs 2 MPa fs = 0,32 fs 2 0,28 fs = 0,43 fs = 0,98 s = 0,52 fs > 0,57 fs = 0,60
MEDIDAS UNID. 5 D T s D T ] D T S D T ] D T S s T 5 D T
dl cm 30 . 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 ‘30 30 30 30 30 30 30 30 3c
d2 cm - 25 25 - 25 25 - 25 25 - 25 25 - 25 25 - -25 25 —_ 25 25
d3 cm 18 8 1z} 20 - 20 20 25 25 2% 30 30 30 a5 35 a5 35 35 35 40 . 40 36
d4 om 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 10 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
d5 cm 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
q cm 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
b om - 20 20 - 20 20 - 35 35 - 35 35 — 65 &5 - 65 €5 - 65 65
c cm 50 50 50 50 50 B0 60 60 60 60 60 60 70 70 70 T0 TO 70 T0 70 70
A cm 260 4B5 Tio 260 485 710 260 485 70 260 485 710 260 485 Tio 260 485 o 260 485 710
B cm a0 90 S0 90 a0 90 100 100 00 100 100 100 10 1Mo 110 1na 11oc 110 no 10 110
C <m - B5 65 - 65 €5 - 95 95 - 95 o5 - 166 155 - 166 158 - 155 165
D om 140 150 150 140 150 150 128 130 130 128 130 130 na 95 95 18 a5 96 ne a5 95
E cm - - 160 - - 160 - - 130 - - 130 - - 70O - - TO - - 70
L om 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 . 200
H cm 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 . 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
CONCRETO ESTRUTURAL m3 | AT 0,87 128 0,52 0,97 142 Q65 1,21 1,78 0,78 146 213 N 1,70 213 21 1,70 2,49 1,04 1,94 249
CONCRETO cICLéPICO m3 2,60 3,36 412 2,60 3,36 4,12 2,86 374 460 2,86 3,74 4,60 312 4,24 5,36 312 4,24 5,36 32 4,24 65,36
‘FORMAS m2 1,96 18,76 25,56 12,00 .18,80 25,60 12,10 18,90 25,70 12,20 19,00 25,80 12,30 " 19,10 256,90 12,30 19,10 25,90 12,40 19,20 26,00
ESCORAMENTO m3 4.0 8,0 12,0 4,0 8,0 12,0 4.0 8,0 12,0 4.0 8,0 12,0 4,0 8,0 12,0 4,0 8,0 12,0 4,0 8,0 12,0
OBSERVACGES . SETR | ER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO Esmbooomnmi!l DEP/DC

1- CONCRETO ESTRUTURAL (LAJE) | fck 2 18 MPa.

2- CONCRETO CICLOPICG .
3 - VEICULO TIPO ~ 450 KN

fck 2 15 MPa.
DA NBR 7186 /84

4 - NOMENCLATURA® h - ALTURA DE ATERRO SOBRE A LAJE (cm)

fs- TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO SOB O BUEIRO

BUEIROS CAPEADOS

150 » 150 / 200 x 200 - TABELAS

Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES l 0A-58.




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS

SEGAO L=250 0 £h <100 100 S h < 2850 250 € h < 500 500 £ h < 750 750 < h < 1000 1000 € h < 1250 1250 £ h < 1500
fs = MR ts > 0,38 fs 0,43 fs» 0,48 fs »0,50 ' fs » 0,55 fs > 0,59 s » 082
MEDIDAS UNID s D T s b T s 0 T s ) T s D T s D T $ D T
a cm 35 35 35 s 35 35 35 35 38 35 35 35 38 35 35 35 38 s 1 s 35 30
I d2 cm 30 30 30 30 30 30 30 30 30 10 30 30 30 10 30 30 30 30 7 30 30 30
43 em 20 20 | 20 28 25 25 ) 30 30 35 35 35 40 40 35 40 40 40 | 45 | a5 | a0 |
- ‘I;;i cm 60 60 60 60 60 60 h 60 80 €0 - &0 - &0 N 60 A -60 77;? 747‘1‘!6__- ’ 60__ 775; ----- ) -?0 60 60 60
45 <m ) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 i 20 o 20‘ ) VA-—Z_U—-__ 7 20 20 20
0 cm 20 20 20 " 20 20 20 20 20 20 20 20 20 0 0 | s | 3 | 30 10 30 30 30
b cm - 20 20 - 20 20 - 65 68 - 65 65 - a5 85 - as 85 - 85 8s
c om 55 55 55 66 55 85 65 65 65 65 65 65 75 75 15 w | 15 18 s | 75 76
A cm ) 320 60 88 320 - 60 88 32c 60 i3] 320 60 a8 320 60 BB 320 60 a8 320 60 L]
8 om 95 o6 | 95 95 e | 95 | 105 ros | e 1 Thes | e | res | s | s | ms | s | s 138 135 135 135
¢ cm - 70 70 - 70 70 - 100 100 - 100 100 - | 200 200 - 200 200 - 200 200
D Em 150 203 203 190 203 203 180 a3 183 180 183 183 150 na . Al ) 150 e 18 150 118 e
E em - - 210 - - 210 - - 180 -~ - 180 - - 0 | - -] e - - ao
L em 250 250 250 250 260 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 | 280 | 280 | =250 250 250 250
H om 250 250 | 250 250 250 250 250 250 250 | 250 250 250 250 | 250 2800 | es0 | 250 250 250 250 250
CONCRETO ESTRUTURAL | m? | o064 )20 176 80 150 220 98 180 264 12 210 | 308 vz | za0 | e | 1,2 2,40 308 144 2,70 3,52
CONCRETO CICLOPICO | m3 339 456 573 339 456 573 376 5,11 6.46 316 5,11 6,46 ayr | e32 | ezt | a1 | es2 a27 | 437 632 827
FORMAS T w2 | 30 | 2a00 327 | 1590 | 2400 22,80 1550 24,20 | 32,90 15,60 2a30 | 3300 | 870 24,40 3310 | 870 | zam0 | 330 | 1870 24,40 | 3310
ESCORAMENTO w | e2s 12,60 18,75 6.25 12,50 18,75 6,25 12,50 18,75 6,25 1260 | 18,18 625 | w2s0 | 1875 6,25 12,50 | 1875 6,25 12,5 18,75
SEGAO L =300 0 < h <100 WO € h < 250 250 < h < 500 800 € h < 750 780 < h < 1000 1000 € h < 1250 1250 € h < 1500
fs 2 MR fs > 045 s >0,49 - fs > 0,50 fs 2 052 s 5 0,59 17 %z o061 s 2 0,65
MEDIDAS UNID. S D T S D T s 0 T s 0 T s D T S D T s D T
41 em 35 35 35 38 35 38 35 15 35 35 35 35 35 35 35 36 15 35 35 35 35
4z Tem | 30 10 30 | 0 30 30 30 30 30 30 30 w0 | 30 | e s e | w0 30 30 30 30
d3 cm 20- o 20 R 20 25 ___;;m” j‘;i - A—m;b_““ m“;ﬁ ) "-_.——3—;__ -_-—;0 ---- 7‘:0’“ N 40 - a 4{‘) ’ 7 745;4 o JO“ S ﬁ"oiﬁ | ;‘5.—_—— 45 77750 50 :1s]
d4 cm - 60 o __Eaﬁ T 60 80 60 60 B 60 60 o 7&‘071” N 66 B "éOiA 7#_6(—)"._ --_-Eb- o 60 60 60 60 60 i 60 60 60
45 em 20 20 20 20 20 I 20 2n 20 20 20 20 v'kzg_ 20 20 20 20 o 20 ' 20 2Q 20 20
0 ' om 20 20 | 20 | 20 2o | 720 | 2 | e | 2 | =25 | s 25 | 30 30 0 T | w0 .0 | 30 30 30
b cm - 20 20 - 20 20 - 60 60 o had &0 [10] - 95 98 - 95 . a5 - a5 95
< cm 60 60 60 60 60 &0 75 75 - 75 B 75 7% 5 90 a0 ' 90 90 - 90 [0 90 90 90
A cm 370 700 1030 370 700 103C 370 100 1030 170 R 700 1030 370 700 1030 370 . 100 1030 370 TD?‘ 1030
8 om vo | wo | wo | 10 wo | o0 | es | Thas | ves | Tves | ies | ws | w0 | is0 150 50 150 w0 | 1so wa | 180
¢ cm - 0 70 ~ 70 70 - 1 iso 150 - 156 150 - 220 220 - | o | 20 - 220 220
0 ot 233 248 248 233 2 48 zas 208 195 195 208 196 1a5 183 198 148 183 148 1an 183 148 e
£ cm - - 260 - - 260 | - - 180 - - 180 - - m | - - m - - m
L cm 300 | 300 300 300 100 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3100
H cm 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 | 300 | 300 | 300 30 30 | 30 | 300
CONGRETO ESTRUTLRAL|  m® 0,74 1,90 2,06 0,93 1,75 2,58 1,30 248 | 38 146 280 | anz 167 a6 | anz | 1es | 350 | 464 | 1es | 3s0 5,15
CONCRETO CICLOPICO | m3 4,52 6,31 “8s 452 6,31 85 5,22 24 | est E R 957 | 892 844 ogs | se2 844 | 10.es | 592 | 844 | 1088
FORMAS m2 780 | zepo | 38,20 oo | zepo | 320 | 1ei0 | esso | 3850 | wzo | 28,40 Taseo | mse | zsso | Tamre | wao | zee0 | seeo | wao | zeso | 3860
~esconmtenre 1 TTme | e I e | eme | Tse | eo | ero | so | e | 2o Ts0 | wo | 20 e | wo | 210 o0 | o | 210 | eo | o | 210

SETR l ER OEPARTAMENTO DE ESTRADAS ocnoonr.muou,wouom,,ml DEP/ DO

BUEIROS CAPEADOS
250 x 250 / 300 x 300 -TABEL AS

Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS OE OBRAS OE ARTE CORRENTES OA-59




TABELA

DE ARMADURAS DA LAJE

(150X 1,50)

0< h < 1,00 1,00 € h < 2,50 | 2,50 < h < 500 | 5,00 & h < 7,50 | 7,50 < h < 10,00 [ 10,00 < h <12,50 ! 12,50 & h <1500
N2 | @ Q |COMP| ESP | N® ] Q@ [COMP| ESP | N i) Q |cOMP|ESP | N2 | & Q |[comp|esp | N2 [ @ Q |comP|ESP | N9 ] Q |comp|ESP | N2 | @ Q |comRi ESP
1 10,0 T ) 2,30 | /13 1 10,0 7 2,30 c/15 1 10,0 1 2,34 | C/10 1 12,3 7 B 2,44 Cc/13 1 12,5 10 ) 244 | c/10 1 12,9 1Q 254 | C/10 ;‘ 1 12,8 1_0 284 | C/10
2 6,3 11 CORR c/20 2 6,3 11 CORR. | C/20 2z 6,3 11 CORR | C/20 2 6,3 15 CGORR | C/1% 2 6.3 15 . CORR. | C/15 2 6,3 LG CORAR C/llﬁ 2 Mt_ii _.15 CORA | C/15
3 3 3 8,0 18 VAR | C/15 3 8,0 18 VAR | C/15 3 10,0 18 VAR | C/18 3 10,0 | 18 VAR | C/15 3 10,0 |18 VAR | c/15
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RE SUMO
@ COMP PESO 4 comp PESO @ COMP PESO U/ COMP PESO 8 comp PESO | @ comp PESO @ COMP PESO
6,3 12,0 30 6,3 12,0 3,00 6,3 12,0 3,00 6,3 16,0 4,00 8,3 16,0 4,00 6,3 16,00 4,00 6,3 16,00 4,00
10,0 17,0 100 100 17,0 10,00 8,0 15,0 6,00 8,0 17,0 7,00 10,0 18,00 11,00 10,0 20,00 12,00 10,0 21,00 1300 |
10,0 23,0 15,00 12,5 17,0 17,00 12,8 24,00 24,00 12,5 25,00 25,00 12,5 26,00 26,00
TOTAL 13,00kgf | TOTAL 13,00 kof TOTAL 24 00kgt | TOTAL 26,00kgf | TOTAL 39,00kgf | TOTAL 41,00kgt TOTAL 43,00%gf
TABELA DE ARMADURAS DA LAJE (2p0Xx200)
o< h< 100 [ 1,00 < h < 2,50 | 250 h<500 | 500 < h < 7,50 [  750< h<10p0 10,00 < h < 12,50 ] 12,50 < h < 1600
Ne | @ o |comp| ESP | N2 | @ Q |comp|ESP | N¢ | B Q |covp| ESP | N2 | @ Q |come| Esp | N2 | @ Q |cCOMP| ESP | N2 | P Q |comp| ESP | N2 | @ Q |comP | ESP
___1____1_08_ 10 2,80 Cﬁ? _l__ lO_._?w }0 ' 72,784‘7 i/lo 1 12,5 9 2,84 [ C/11 1 12 .5 10 3,04 | C/ID 1 16,0 7 3,14 c/14 1 16,0 9 2,14 ¢/l 1 16,0 9 3,24 c/L1
2 6,3 ]-tl CORR c/20 2 6,3 14 CORR c/20 2 6,3 17 COfR c/1% 2 6,3 17 CORR c/15 2 au L7 CORR c/15 2 a0 17 CORR c/s 1 2 a0 17 CORR c/i5
3 8,0 18 VAR c/18 3 10,0 18 VAR c/158 3 10,0 18 'vnn c/15 3 10,0 18 VAR c/15 3 10,0 18 VAR c/1%
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RE SUMO RESUMO
] COMP PESO ? come PESO 4] COMP PESO [4] COMP PESO ] COMP PESO 4] COMP PESO A COMP PESOQ
6,3 15,00 4,00 83 15,00 4,00 8,3 18,00 5,00 6,3 18,00 §00 8,0 18,00 7,00 8,0 18,00 7,00 8,0 18,00 7,00
10,0 28,00 18,00 10,0 28,00 18,00 80 17,00 7,00 10,0 19,00 1200 | 16,0 21,00 300 |we | ziee | 13po {00 2300 | 15,00
12,5 27,00 2700 12,6 30,00 30,00 18,0 2800 45,00 16,0 28,00 45,00 16,0 ) 39:56 o 47,00
TOTAL 22,00 kgt TOTAL 2,00 kof TOTAL 30,00 gt 'TOTAL 47,00kgf TOTAL 65,00 kgt TOTAL 65,00kqt TOTAL 69,00 kgt
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OBSERWGOES BUEIRDS CAPEADOS SIMPLES
1. CONCRETO {ck = 1BMPo ARMADURAS DAS LAJES - 150 x 1,50/ 200 % 2P0
2. AGO CA-SA ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES g:'.hﬁzj




TABELA

DE ARMADURAS DA LAJE

(250X 250)

0 S h <100 1,00 € h < 2,50 2,50 h < 500 500 h <750 7,50 € h < 1000 10,00 € h < 12,50 12,50 £ h < 1500
N | P Q |comP| ESP | N? [ Q |COMPlESP | N2 | @ Q |COMP|EBP | N2 | ¢ Q |coMPlESPE [ Ne | @ Q |COMP|ESP | N® | @ @ |COMP| ESP | N2 | 4 Q |COMP| ESP
1 100 10 329 Cff, 1 26 | 7 3,54 [ ¢/14 1 12,5 10 364 c/10 1 ',G'P*ﬁ a 3,74 C_/].'E L lS.l_)'_ 1o | 384 c/10 1 20,0 ﬁf’ﬁ,_ 53{5{1#3 _' }_ 200 __9__7 7‘-5_94_}{2
2 %] 16 CORR. | ¢/20 2 6,3 21 CORRA o/ 15 2 6,3 21 CORR. | €/ 18 2 Wg,o 21 CORR. E’_).E 2 8.0 21 CORR. | G/ 15 .2 10,0 P 21 CORR C/lﬁ" 2 1001 21 CURR c/18
3 8,0 | 18 VAR | C/15 3 10,0 | 18 VAR | C/15 3 100 1 VAR | c/1s 3 10,0 18 VAR | €/18 3 12,5 | L6 VAR | C/15 3 12,5) 18 VAR | €18
RESUMO RESUMO RESUMOQ RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
o] COMP PESO g COMP PESO # COME PESO ] COMP PESO ] COMP PESQ 4] COMP PESO 4] COMP PESO
6,3 17,0 4,00 6,3 22,0 6,00 6,3 22,0 6,00 8,0 22,0 9,00 8,0 22,0 9,00 loo| 220 14,00 100 | 22,0 14,00 |
10,0 33,0 21,00 8,0 o 1v,.0 7,00 10,0 18,0 12,00 10,0 21,0 13,00 oo [ e300 | 1 1s,00 4 126| 240 [ 1500 12,5 | 26,0 26,00
12, 25,0 25,00 12,5 36,0 36,00 16,0 30,0 75,00 16,0 38,0 9,60 20,0 31,0 7T, 00 20,0 31,0 75,00
TOTAL 25,0ukgt TOTAL 38,00 kgt TGTAL 54,00 kgt TOTAL 97,60 kgl TOTAL 120,00kgt TOTAL 106, 00kgt TOTAL 119, 00kgf
TABELA DE ARMADURAS DA LAJE (3pox300)

e 9SH =300 yo00<h<egsor [ .28 h<sp0 l  500% h<750 7,50 < h < 10,00 1000 € h <1250 | 12,505 h< 1500
Ne | ¢ Q |COMP|ESP | N® | @ Q |COMP|ESP | N2 ; ¢ Q |coMP|ESP | N2 | @ Q |commr|ESP | N2 | @ Q |CoMPIESP | N2 | @ Q |COMR| ESP [ N? | @ Q@ |COMP| ESR
1l aesf 1o | aeafciof 1 Jazs joro | 404 ool 1 | Le0| 70 | d2al c13| 1 | 160 ] 10 | 434 crio | 1 | 2o} 7 447 cna] 1 | ozo0] B | asa)ciz| b | 200| 10 | 454 | 10
2 6,3 25 CORR c/ 15 2 6,3 25 CORR C/15 2 8Q |25 CORR c/15 2 8,0 25 CORR c/ 18 2 1001 25 CORR ¢/ 15 2 10,0| 25 CORR c/15 2 10,0 25 CORR c/ 15

' 3 o0 le VAR c/ 18 3 100] 18 VAR | C/15 3 12,5| 18 VAR /18! "3 12,5 18 VAR | ¢/ 15 3 125 18 VAR c/15

RESUMOD RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] COMP PESO )] COMP PESO ] COMP PESO (] COMP PESO /] COMP PESO o COMP PESQ a COMP PESO
6,3 26,00 7,00 6,3 ‘26,00 7,00 8,0 26,00 11,00 (] 26,00 11,00 10,0 28,00 17,00 10,0 26,00 L7, 00 10,0 26,00 17, 00
12,5 39,00 B 7‘”3}‘)7,90 12,56 40,00 4797,700 10!0 ,,aA,,",DO ) !,3'_00 10,0 2 3,00 | 1500 12,5 ?G,OO 26,00 12,5 27,00 27,00 12,5 27,00 27, 00
16,0 30,00 48,C0 16,0 43,00 70,00 20,0 31,00 78,00 20,0 36,00 91,00 20,0 45,00 114,00
TOTAL 46,00kgt TOTAL 47,00kgt TOTAL T2,00kgt TOTAL 96 ,00kgf TOTAL 121,00 kgi TOTAL 135,00 ugt TOoTAL 158 00kg!
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BUEIROS CAPEADOS SIMPLES
ARMADURAS DAS LAJES - 250 x 250/ 300« 300

Folha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES Of-6




Rt 1,50 x 1,50 200 x 200 250 x 250 300 x 3,00
DIMENSIONAMENTO
ol® 0° 10° 20° 30° 40° 0° 0° 20° 30° 40° 0° 10° 20° 30" 40° o° e 20° 30° 40°
D lem) 255 255 255 255 255 340 340 340 340 340 a10 410 410 410 410 490 490 490 490 490
E f{cm) 150 152 160 173 196 200 203 213 23 261 250 254 266 209 326 300 304 g 346 191
F {cm) 182 173 173 182 204 231 219 219 231 260 252 256 256 272 l07 318 100 300 iia 3160
G lcm) 514 498 - 506 537 604 662 641 851 693 781 754 766 778 833 940 936 soa | 919 982 nun
g 30*00' | 25° 3¢' | 21" 08’ 19* 06’ is" 18’ 30*p0' | 25 36 21° 0§’ 19° 06' 16° 18’ 30* 00" | 25°*36' 21° 06" t9* 06’ | 16°18' | 30* 00 25* 36' 21* 06’ weo0s' | 16° 18’
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
FORMAS {m2})] 38,40 36,72 37,73 42,186 45,15 56,06 56,13 87,25 65,66 69,14 80,47 80,12 82,42 92,26 99,52 109,51 106,65 109,74 123,05 131,36
CONC“ET(?“,CI‘ClﬁP'CU 1,92 1,33 11,63 12,90 13,90 21,10 20,67 20,80 23,15 24,91 33,1 33,05 33,97 37,89 40,70 47,186 46,00 | 46,88 52,28 56,19
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OBSERVAGOES :
1:CONCHETO CICLOPICO | fck 2 18 MPa gggkgogoga:%%oésgmfs%ss

Fotha

2-dy,d4 . VERIFICAR VALORES NA PRANCHA DE FORMAS DO
ALBUM DF DISPOSITIVOS DE OBRAS D ARTE CORRENTES 0A-62

HESPECTIVO BUEIRD.




TABELA

DE ARMADURAS DA

LAJE

(L5OX 150)

0< h <100 LO0 < h < 2,50 2,50< h < 500 5,00 < h < 7,50 7,50 £ h <1000 1000 £ h < 12,50 12,50 < h < 15,00
i T
N | B Q |comp|Ese| N? | & G |coMB| ESP | N2 @ Q |cOMP| ESP | N2 | ¢ @ |complESP| N2 | & a |comp| ESP | N | @ Q |COMP] ESP | N? | ¢ Q | coMp| EsP
1 |00 | 8 1,40 | c/13 1 10,0 { 10 140| cr1s 2 100 | 10 | 140 ¢/ 1 12,5| 7 160 | cra| 1 125 | 10 | Leo| c/l0] 1 12,61 10 1,60 ¢/10 | -1 12,6 10 180 | ¢/10
2 16,0 7 4,05 | /14 2 8,0 7 4,08 ¢/15 2 8,0 10 4,09 ¢/ 10 2 100 7 4,13 | ¢/15 2 10,0 10 419 ¢/10 2 10,0 10 4,29 | ¢/ 10 2 100 | 10 438 | C/10
3 6,3 12 CORR | G/15 3 6,3 | 12 CORR | /13 3 €3 12 CORR| €/ 1% 3 63 | 13 CORR | /15 3 6,3 13 |jCcoRR | ¢/15 3 6, 3 13 conr | ¢is 3 3] 13 CORR | ¢/ 15
4 6.3 | 20 corRR | /20 4 63| 20 CORR | C/20 4 6,3 20 | CORA | C/20 4 63| 20 [coRr | c/15 | a4 6,3| 20 |CORR | c/® 4 63 ( ™ |CORR | c/20 4 65| 20 | SoRR ¢ o
5 10,0 18 VAR | C/13 5 10,0 ] VAR ¢/ 16 & 12,5 18 VAR | C/15 [ 12,5 18 VAR | C/)5 8 12,5 18 vAR | ¢/ 18
RESUMO RESUMO R E SUMO RE SUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] coOMP PESO ] coMP PESD @ coMp PESO & COMP PESO g COMP PESO 8. COMP PESD ¢ COMP PESO
6,3 3,4 8,00 6,3 34,0 8,00 6,3 34,0 8,00 6.3 a5 0 9,00 6,3 35,0 9.,-00 6,3 35,0 g9, 00 6,3 150 9,00
10,0 40,0 26,00 | 8,0 28, 0 11,00 8,0 41,0 . 16,00 10,0 60,0 3,00 10,0 42,0 26,00 10,0 430 | ar,00 10,0 49,0 28,00
T we | 1a0 9,00 [10,0 30,0 19,00 | 12,5 11,0 11,00 |1z,s 14,0 34,00 12,5 36,0 36,00 12,5 38,0 38,00
TOTAL 33,00 kgt TOTAL 28,00 kg! TOTAL 43,00 kgt TOTAL 58,00 kgl TOTAL 69,00k gl TOTAL 7200 wgf TOTAL 75,00 kgt
0% h <1,00 100E h < 2,50 250 h <500 500< h< 7,50 1 7,50 € p < 1000 10005 b < 12,50 12,50 < h < 15,00
N? P Q |comp] ESP | Ne # Q |COMP|ESP | N2 | 8 | O |comp|ESP| N2 | @& Q@ |COMP| ESP | N2 | ¢ Q |coMp|ESP | N2 | @ Q |COMP| ESP | NO | P Q |come| EsP
1 10,0 10 _1.60 C{;O 1 10,0 10 1,60 C/}O ”L lL2,5 i) 1‘90_ C/’l_l _;].77 7].27,5 10_ _1_9_(?_! E{lﬂ 1 160 T 2,20 c/la :L 16,0 g9 _g.ao [ ¥all ‘L 160 9 2,20] ¢c/1
2 8,0 ] 505 c/12 2 8,0 8 5,09 | ¢/12 2 10,0 8 5,19 | €/13 2 10,0 9 529 | ¢/ 2 L2,5| 7 5¥ ¢/ 2 | 125| 8 5,39 | ¢/12 H 12,6| 8 5,49 | ¢/12
3 6,3 ~ 14 CORR | C/ 15 3 6,3 14 CORR &/ 18 3 6.75 1757 CORR C/l‘.\_ B ] Elf" #715”" CORR (Yl'.i_ __3 9.2 7718 CORRA C/18 3 8,01 14 CORAR c/15 3 8,0 18 TORR c/15
4 6,3 25 CCRR C/ 20 4 6,3 25 CORR & 20 4 6,3 25 CORR /20 4 6,3 43757” C9RR C/2£_)_ 4 _B_,(B gs CORR (:/3)_ q 78(3 28 LORR /20 4 B0 25 CORR /20
5 a, 24 VAR ] c/15 5 8,0 24 VAR c/15 5 10,0 29 VAR c/18 5 19,0 24 YAR c/15 5 12,5 24 VAR c/ 15 5 12,5 249 VAR c/1s 5 12,6 249 VAR c/15
RESUMO RESUMC RESUMO RE SUMO RESUMOC RE SUMO RESUMO
¢ comp PES0O g coMP PESO @ COMP PESO g comP PESO o] COMP PESO @ COMP PESO ) COMP P ESO
6,3 41,00 10,0_0 o 5?_ o 4);‘.EEMA B 10,00 fi.? 4_2.09 | 11,00 _i.! 42,00 11, 00 4,0 45,00 18,00 8,0 45,00 11,00 a,0 48 00 18,00
8,0 60,0 o Ei, 00 i 8,0 61,00 24,00 10,0 6‘.’1_,0 41, 00 10,0 74, 00 48, 00 12,5 67,00 67,00 12,5 72,00 72,00 12,8 76,00 7 76,00
10,0 16,0 10,00 10,0 L6, OO 10,00 12,5 17,0 17, 00 12,5 19, 00 19,00 16,0 15,0 25,00 16,0 20,00 32,00 160 20,00 3z,00
YOTAL 44,00k gt TOTAL 44, 00kg{ TOTAL 69,00 kgt TOTAL 76,00 kgt TOTAL 110,00 kgt TOTAL 1500 kgt TOTAL 126,00 kgt
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TABELA

DE ARM

ADURAS

DA

LAJE

(250X 250)

2 - ACO  CA -SDA

0€ h < 1,00 [ 1,00 < h < 2,50 [ 2,50 € h < 500 5,00 € h < 7,50 [ 7,50 € h < 1000 10,00 & h < 12,50 | 12,50 < h < 15,00
Ne 2 Q COMP | ESP | N9 8 Q [coMP | ESP Ne 4] Q |COMP| ESP Ne @ Q |[COMP|ESP | N2 2 Q [COMP| ESP NE [ @ |COMP| ESP {“9. ] Q |COMP| €SP
1 10,0 10 2,30 | ¢/10 1 12,5 7 2,30 [c/14 1 12,5 10 2,30 c/10 1 16,0 8 2,60 | c/12 1 16,0 10 | 280 [c/i0 } 20,0 8 300 | c/13 i 20,0 8 3,00 | c/13
2 |wo | 10 6,30 | c/10 2 |00 840 | c/15 2 |wo 10 | 650 jc/lo 2 |izs | 7 680 |c/1a ] 2 fazs | 8 6,70 | ¢/12 2 |15 ]| 10 | 6,70 |c/10 2 12,5 10 [ &80 | c/io |
3 6,3 i9 CORR.| ¢/15 3 6,3 19 CORR. | c/18 3 6,3 19 |CORR. | ¢/15 3 8,0 21 CORR €15 ] 3 a,0 2t CORR | /18 3 8,0 24 | COAR. | ¢/15 3 8,0 29 CORR | C/15
9 6,3 31 corm | c/z0 49 6,3 31 | CORR. | ¢/20 4 6,3 3t [CORR. | ¢/20 4 a0 31 CORR. | c/20 | 4 8,0 31 |cora |c/eo 4 | 80 31 | comm | C/20 4 80 | 3 CORR. | €/20
5 10,0 18 VAR c/ 156 5 10,0 18 VAR c/15 5 10,0 a0 VAR c/18 ] 12,6 30 VAR c/18 5 12,5 30 VAR c/15 5 12,8 36 VAR | C/ L5 & 12,5 38 VAR c/i5
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
[ COMP PESO @ comep PESO ] comp PESO @ coMp PESO ] cCOMP PESO B COMP PESO 2 COMP PESO
6,3 53,0 13,00 6,3 53,0 13,00 6,3 63,0 13,00 8,0 65,0 za.oq 8,0 55,0 22'00_‘_# 8,0 58,0 23,00 L B,0 58,0 23,00
10,0 102,0 64,00 10,0 62,0 39,00 100 97,0 61,00 12,5 83,0 83,00 |ras 93,0 93,00 12,5 1150 nso0o0 12,8 119,0 119,00
- 12,5 16,0 - 16,00 12,5 23,0 23,00 16,0 21,0 34,00 16,0 26,0 4200 1200 240 60,00 20,0 24,0 60,00
TOTAL TT,00kgf TOTAL 68,00kg! TOTAL 97,00kgf TOTAL 139,00 kgt ToTaL 157,00 kgt TOTAL 198,00k gf TOTAL 202,00kqf
TABELA DE ARMADURAS DA LAJE (300 X 300)
0< h < 1,00 | 1,00 h < 250 [ 2,50 h < 500 | 500 h < 750 | 7,50 < h < 1000 I 10,00 € h < 12,50 ! 12,50€ h < 15,00
N [ @ Q [COMP| ESP | N | @ Q |COMR| ESp | NE | @ Q |compl ESP| N2 | p @ |comp| ESP| Ne | ¢ Q [CoMmMP| ESP| N° | g Q [COMP| ESP| N2 | p Qo |[comp| Esp
| 12,5 10 240 | ¢/10 | 1 12,5 w | ‘2,40 | c/10 ] 16,0 a 2,70 | ¢/13 1 16,0 10 2,70 | ¢/10 ) 200 7 | 3w jca 1 200 80 | 310 /2| 200 | 10 3,10 | c/10
2 10,0 10 7 7,30 | ¢/10 2 10,0 ;] 7,40 c/12 2 12,8 7 7,60 c/15 2 12,5 9 7,70 C/1L 2 16,0 T 7,80 c/15 2 16,0 70 7,90} C/14 2 16,0 ] 7,90 c/t2
3 6,3 20 CORR. | ¢/15 3 6,3 20 CORR | c/15 3 8,0 22 CORR | C/18 3 8,0 22 CORR | C/15 3 10,0 28 | CORR | ¢/I5 3 100 25 [CORR | c/15 3 10,0 25 CORR.} C/15
4 6,3 36 |CORR | c/20 | 4 6,3 36 [cORR [c/20 | 4 X 36 |ComrR. | c/20| 4 8.0 38 [(cORR.| c/20| 4 10,0 36 |comm | c/20 4 10,0 386 | CORR | ¢/20 4 100 | 36 |CcoRm | t/20
6 10,0 36 VAR | ¢/15 5 10,0 36 VAR | ¢/15 5 10 36 VAR | ¢/15 5 10,0 36 VAR | c/13 | . 8 10,0 36 VAR | ¢/15 5 12,5 36 VAR | C/15 5 12,5 36 VAR | €/15
RESUMO RESUMO RESUMO RE SUMO RESUMO RESUMO RESUMOD
' p COMP PESO ] comp PESO @ COomMP PESO 2 COomp PESO %] COMP PESO s} COMP PESO ¢ COMP PESO
6,3 49,00 15,00 6,3 59,00 1500 8,0 61,00 24,00 8,0 61,00 24,00 10,0 114,00 72,00 10,0 64,00 0,00 10,0 64,00 40,00
10,0 | 10500 66,00 10,0 94,00 6000 10,0 42,00 27,00 10,0 46,00 29,00 16,0 55, 00 o700 |25 | sspo | ss00 12,5 5600 | 88,00
125 24,00 24,00 12,5 24,00 2400 12,5 53,00 53,00 128 | 69,00 68,00 200 2200 | ss00  |weo | 55,00 88,00 | 160 63,00 101,00
16,0 22,00 3500 16,0 27,00 4300 20,0 25,00 62,00 200 31,00 78,00
TOTAL 105,00 kgt TOTAL 99%,00kgf |. TOTAL 1339,00kg! TOTAL 165,00 kgf TOVAL 214,00 kgf TOTAL 24 5,00 kot TOTAL 274,00 kgt
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ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS OE ARTE CORRENTES
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BUEIRO
QUAGRADO 150 x 1,50 200 x 200 250 x 250 300 x 300
DIMENSIONAMENTO
" o° 10° 20° 30° 40° 0° 10° 20° 30° 40° Qe 10° 20° 30° 40* o° 10° 20° 30° 40°
D lcm) 255 255 285 256 255 140 340 340 140 340 410 410 410 410 430 490 490 430 450 490
£ (cm) 3125 330 346 375 424 425 43 452 491 555 530 538 564 612 692 630 640 670 127 822
F lem) rae 173 173 182 204 23 219 219 231 260 252 256 256 272 307 318 100 300 318 360
G (cm) 689 676 692 739 83z 867 B69 890 953 1075 1034 1050 1076 156 1306 1266 1240 1270 1363 1542
(?‘ 30° 00’ 25° 36" 217 06' 19* 06"’ 16* 18’ 30* 00 25° 36' 21* 06 19 * 06' 16® 18’ 30* 00' | 25° 36' 21* 06’ 19° 06 16" 18’ 30* 00" | 25* 36" 21* 06' 19° 08’ 16" 18
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
FORMAS {tm2} ] aa373 42,39 35,70 4863 52,52 65,36 63,57 65,32 74,06 76,60 50,73 90,10 92,89 103,75 1,55 121,87 18,58 122,34 13660 146,66
CGNCRET&?FL@'CO 14,16 12,30 14,50 18,58 16,98 24,79 24,16 24,78 27,01 30,21 39,01 39,00 40,25 43,97 50,54 54,62 53,41 55,00 60,13 66,3
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OBSERVAC(—)ES X SETR l R DEPARTAMENTO DE ESTAAOAS DERODAGEM DO ESTADE DO PARANA l DER/ DO
1- CONCHETO CICLOPICO: fck 2 18 MPa BUEI%OS CAPEADOSE%U%lhOSiS
2-dg,dy ,da VERIFIGAR VALORES NA PRANCHA DE FORMAS DO BOCAS NORMAIS E ESC |
RESPECTIVO BUFIRO ALBUM DE DISPOSITIVOS DE 0BRAS DE ARTE CORRENTES | an-es




TABELA

DE

ARMADURAS

DA

LAJE

(150 X 150 ) :

0 <h <100 1,00 €. h < 2,50 2,50 £ h-< 500 500 < h < 7,50 7,50 € h < 10,00 10,00€ h < 12,50 12,50 £ n <1500
N® ¢ Q (COMP| ESP Ne ' Q@ |COMP| ESP 'NQ /] Q |[(COMP| ESR N9 @ Q [|COMP | ESP | N? @ Q |COMP | ESP NS /] Q |COMPR|ESP | N® ¢ Q COMP | ESP
1 a0 |10 3,20 | /10 1 80 [ 10 320 | C/10 1 1,0 (] 320 | /12 1 100 |10 320 | ¢c/10 1 12,5 | 10 340 | C/L0 4§ 1 12,5 | 10 3,40 | C/10 1 12,% | 10 340| ¢/ 10
2 8,0 |16 2,23 | ¢/12 2 8,0 | 14 2,23} C/14 2 100 |14 2,25 [ €/14 2 10,0 a 2,30]| c/13 2 12,3 | 14 2,30 ¢/18 2 12,5 | 14 2.8 | ¢/18 2 12,5 | 18 2,33 c/12
3 8,0 a 2,10 | ¢/12 3 8,0 4 210 | ¢/1% 3 8,0 T 210 | £/15 5_ _;,6_' 210 | €/15 L) 10,0 7 2,10 | ¢/13 3 wo | 7 2,10 } C/13 3 m.c_u 7 z_,}p (1115 7
6,3 |18 CORR. | €/20 4 6,3 |18 CORR. | ¢/20 4 63 |18 COKR. | €/ 20 4 6% |18 CORR.| ¢/ 20 4 8,3 25 | CORR.| C/13 | 4 | 63 | 28 CORR. | ¢/13 4 | 63 |25 F??ﬁ, c/19
5 6,3 |28 CORR.| ¢/ 20 5 63 |29 CORR.| C/20 3 63 (29 CORR. | C/20 5 63 |29 CORR.| C/ 20 5 6,3 29 CORR. | C/ 20 ) 63 | 29 ¢/ z0 L) 63 | 29 CORR.| ¢/ 20
6 8O0 (54 VAR, | C/15% 6 80 | 54 VAR, [ C/15% 5 10,0 | 54 VAR, | C/13 [ 10,0 | %4 VAR, | C/15 6 16,0 | 54 var | ¢/ 11 ] 12,3 | 54 c/1% 6 12,3 | 34 VAR | ¢/ 18
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
B COMP PESO [ comp PESO It COMR PESO g COMP PESO @ comp PESO @ CoMP PESO @ COMP PES?D
6,3 49,0 12,00 6,3 49,0 12,00 6,3 49,0 12,00 6,3 49,0 12,00 6,3 57,0 14,00 | 63 870 1400 | 63 57,0 1400
8,0 1268,0 51,00 8,0 121,0 48,00 8,0 18,0 £,00 8,0 15,0 8,00 10,0 68,0 43,00 10,0 15,0 9,00 10,0 150 %00
10,0 105,0 65,00 10,0 103,0 65,00 12,5 86,0 66,00 12,5 127,0 127,00 12,8 132,0 132,00
TOTAL 63,00 ot TOTAL &0,00 kgt TOTAL 64,00 kot TOTAL 83,00 kgt TOTAL 123,00 kgt TOTAL 150,00 kgt TOTAL 135,00 kot
TABELA DE ARMADURAS DA LAJE (200x2p0)
0 < h<100 100 h < 250 2,50<h < 5,00 500<h < 7,50 7,50 < h < 106,00 1000 £ h < 12,50 12,50_ s h <1500
Ne 3 Q |COMP| ESP N¢ @ Q |COMP| ESP | N & Q |COMR | ESP Ne ] Q |comp| ESP | N¢ g Q |come | ESP N? o Q {COMP| ESP | N? @ Q |COMP{ ESP
1 10,0 | 10 1,901 C/10 1 100 |. @ 1,90( c/12 1 12,8 7 1,50 | €/14 1 12,8 i 1,90 /12 1 60 | 7 2,20 | C/14 1 16,0 7 2,20 | c/14 1 16,0 9 2,20 £/11
2 8,0 |20 2,73 | ¢/10 2 80 |20 2,75 | c/10 2 10,0 [ 18 2,An | €/11 2 10,0 | 20 2,m | c/10 2 12,5 | 20 2,85 | ¢/10 2 12,5 | 20 2,90 c/lg B 12,5 | 20 2,90 7(:/_19_
3 8,0 |10 2,60 | ©/10 3 "0 7 2,60| c/13 3 8,0 ] 260 | €/13 ] 8,0 |10 2,60 | ¢/10 3 |wo T | as0 c/14| 3 100 | B | 260 /13| 3 |100 |10 2,60 | £/10
4 63 16 CORAR.| €/15 A 8,3 |18 CORR.| C/1% L] 63 | 16 CORA. | C/15 4 63 |16 CORR,| €/1% 4 8,0 |14 €ORR. | ¢/13 4 8,0 |18 | CORR ¢c/i5( a4 | 80 |18 | CORR c/13
5 63 |37 CORR.| ¢/20 5 63 |37 CORR.| C/20 7 5 6,3 |37 CORR. C/20| & 63 | 37 CoRR. | ¢/20| 5 80 |37 |comm | cf20) 3 | 80 | 37 | CORR | C/20 5 | B0 |37 | CORR | C/20
6 '10,0 54 VAR | c/1% € 10,0 | B4 VAR, | ¢/15 6 10,0 | 34 VAR, [ ¢/13 6 10,0 | 84 vaR. | ¢/18 [ 12,5 | 54 VAR, | C/18 6 12,3 | 54 VAR. | €/18 6 12,5 | 54 VAR | C/13
RESUMO RE SUMO' RESUMD RESUMO RESUMOD RESUMO RESUMO
] cCOMP PESO ] COMP PESO 4] COMR PESO [/ COMP PESO d COMP PESO ] come PESD ¢ COMP PESO
6,3 86,00 14,00 6,3 36,00 14,00 63 | 8600 14,00 63 58,00 14,00 6,0 56,00 23,00 8,0 58,00 23,00 8,0 %0,00 23,00
8,0 81,00 32,00 8,0 73,06 29,00 8,0 21,00 8,00 LAY 26,00 10,00 10,0 18,00 11,00 10,0 21,00 13,00 10,0 26,00 16,00
10,0 62,00 ~ 3g00 10,0 sa.do 40,00 10,0 103,00 €5,00 10,0 117,00 74,00 12,9 118,00 118,00 12,8 124,00 124,00 12,5 58,00 58,00
' 12,5 13,00 13,00 12,8 15,00 1%,00 16,0 15,00 25,00 16,0 15,00 25,00 16,0 20,00 32,00
TOTAL 85,00Kgt TOTAL 83,00 kgt TOTAL 100,00 Hgt TUTAL 113,00 kgt TOTAL 177,00 kgt TaTAL 185,00 kgt TOTAL 129,00 kgt
T T o i B [serr ER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE AODAGEM DO ESTADO DO ' o
UBSER\'IDCOES [ EST PARAMNA IDEP!DO

1= CONMGRETO  fek > 18 MPa,

2. AGU CA-50A

BUEIROS CAPEADOS TRIPLOS

ARMADURAS DAS LAJES ~ 150 x 150/ 200 ¢ 200

ALBUM DE DISPORITIVOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES
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ALBUM DE DISPOSITIVOS DE CBRAS DE ARTE CORRENTES I A




TABELA

DE ARMADURAS

DA

LAJE

(250 x 250 )

0< h < 1,00 1,00 £ h < 2,50 2,50 € h < 500 500 < h < 7,50 7,50 € h < 10,00 10,00 £ h < 12,50 12,50 & h <15,00
N2 ] Q |COMP| ESP | Nf @ Q [COMP | ESP | N2 @ G |COMP | ESP NE v} Q COMP | ESP | N @ Q |COMP| ESP NE "] Q |[COMP| ESP NE o a |COMR]| ESP
1 100 o 230 { C/I0 X 100 10 230 | ¢/0 1 12,5 9 230 | c/n | 180 T 260 | c/15 1 160 0 260 | c/10 1 160 | 10 540 | ¢/10 1 20,0 ] 580 | C/12
2 100 | 18 330 | ¢ 2 100 16 335 C/13 2 12,5 | 14 340 | €N4 2 125 | 18 345 | cn2 2 160 16 345 | €712 2 150 | 14 350 | c/s13 2 150 { 20 350 | c/10
3 8,0 9 30 | c/n 3 8,0 7 330 | ¢4 3 10,0 7 310 | c/1s 3 00 | 8 30 | c/13 3 125 7 30 | ¢/15 3 125 7 30 | ¢cns 3 125 | @ 310 | cne
q 6,3 19 CORR | €715 q 6,3 1 CORR.| €715 4 6,3 19 CORR. | C/15 4 ap 2] CORR, | /15 4 8,0 21 CORR | C/15 4 8,0 | 40 CORR. | C¢/15 4 o | a2 cor, | ¢ns
5 63 a5 CORR.| Cc/2 5 6,3 45 CORRA, | /20 5 63 a5 CORR. | c/20| & 80 | 45 CORA. | ¢/20| & 8,0 15 CORA | C/20 5 80 | 45 CORR | /20 5 100 | 45 CORR. | cr20
6 8,0 54 VAR, | €/15 6 100 54 VAR, | ©215 6 100 | 54 var | c/s15 6 100 | 54 var | cr1s 6 12,5 54 VAR | C/15 6 12,5 | 54 VAR | ©/15 6 12,5 54 VAR | c/15
RESUMOD RESUMO RESUMO RESUMOC RESUMO RESUMO RESUMO
] COMP PESO @ cCOoMP PESO o COMP PESO @ COMP PESO ] COMP PESO a cCOMP PESO @ COMP PESO
6,3 67,0 17,00 6,3 81,0 17,00 6,3 67,0 17,00 8,0 69,0 28,00 8,0 69,0 26,00 8,0 89,0 36,00 16,0 92,0 $8,00
8,0 730 29,00 B0 22,0 87,00 100 80,0 50,00 100 99,0 56,00 12,5 86,0 88,00 - 12,5 93,0 93,00 12,6 96,0 96,00
10,0 82,0 52,00 100 130,0 82,00 12,5 680 68,00 125 55,0 5500 16,0 81,0 130,00 16,0 03,0 165,00 160 70,0 12,00
16,0 18,0 29,00 20,0 46,0 60,00
TOTAL 96,00 kgt TOTAL 186,00 hgf TOTAL 135,00 kgt ToTAL 168,00 kgf | TOTAL 246,00 kgf ToTAL 24),00kgf TOTAL 326,00 kof
TABELA DE ARMADURAS DA LAJE (300 x 300)
0<h <100 1,00 £ h < 2,50 2,50 € h < 500 500 < h < 7,50 7,50 € h < 10,00 10,00 < h < 12,50 12,50 < h <1500
Ne 7] Q |COMP | ESP | N® ("] Q |COMP| ESP | N2 @ G |COMP| ESP Ne ' Q |CcOMP| ESP | N® )] Q |COMP| ESP | N2 7] Q |COMR| ESP N2 D Q lcomp| ESP
1 125 | 8 540 | c/12 1 125 | 8 540 | c/12 1 125 | 10 540 | ¢/10 1 w0 | 8 570 | ¢r12 1 200 | 7 6,)0 c/15 1 200 7 510 | cn4 1 200 | 8 610 | c/13
2 128 | 16 380 | crz 2 125 | 14 385 | c/1a 2 125 | 18 398 | oz 2 125 | 2¢ 400 | c/10 2 160 | % 400 | ¢z 2 160 | 20 405 | ¢/10 2 160 | 20 400 | cs10
3 100 7 3E0 { €/14 3 we | 7 360 | C/15 3 10,0 7 360 | ¢/14 3 100 ]| 8 360 | 12 3 12,5 360 | cr14 3 125 2 360 | ¢/13 3 12,5 a 360 [ c/1e
4 6,3 a0 CORR. | ¢/18 4 63 | 40 CORR. | €715 4 8o | 40 CORR. | C/16 q a0 | a2 CORR | C/15 q 10,0 | 44 CORR | c/15 q 100 | 94 CORR | €16 4 100 | 44 CORR. | €715
5 6,3 52 CORR. | c/20 5 6,3 52 CORR | c/20 5 8,0 | 52 corr. | c/20 5 80 | s CORR.| cr20 5 100 | 52 CORR. | ¢/20 5 w0 | sz CORR. | c/20 § 00 | sz CORR | c/20
) 80 | 54 VAR, { ©/15 6 8,0 | 54 VAR. | G/ 15 6 00 | 54 VAR | G/15 6 100 | 54 VAR. | ¢/15 6 125 | 54 vaR | ©/15 6 125 |64 VAR | C/15 6 12,5 | 84 VAR | C/16
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] coOMP PESO @ COMP PESO ] COMP PESO ] cCoOMP PESO v COMP FESO a COMP PESO "] COMP PESO
6,3 97,00 24,00 6,3 97,00 24,00 8,0 97,00 39,00 8,0 99,00 40,00 100 101,00 64,00 10,0 101,00 64,00 10,0 101,00 64,00
8,0 51,00 20,00 8,0 51,00 20,00 10,0 89,00 ° 56,00 00 98,00 62,00 12,5 97,00 97,00 12,5 106,00 106,00 12,8 108,00 108,00
10,0 25,00 1600 100 25,00 160 12,5 117,00 117,00 12,5 80,00 80,00 16,0 64,00 102,00 16,0 81,00 130,00 16,0 82,00 11,00
125 104,00 10400 12,5 97,00 97,00 16,0 46,00 74,00 20,0 43,00 108,00 20,0 43,00 108,00 200 49,00 123,00
TOTAL 164,00 kof TOTAL : 157,00 kgf TOTAL 212,00 kgf TOTAL 256,00 kgf | TOTAL 371,00 4hgt | TOTAL 408,00 kgf TOTAL 426,00 kol
1
- o ) i o SETR | BR DEPANTAMENTO DE ESTRADAS DE RODADEM DO ESTAUO DO PARANA | DEP/DO
OBSERVAGOES | I
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033&&&) 50 x 1,50 200 x 200 250 x 250 3,00 x 300
DIMENSIONAMENTO
oL” 0° 10° 200 300 40° 0° 100 209 300 409 0° 10° 20° 300 40° 0° 100 20° 300 40°
D (cm) 235 255 25% 258 255 30 340 M0 MO 340 410 410 410 410 4i0 490 450 Loy 480 490
E {cm) 500 508 532 14 653 650 680 692 751 B4 80 822 652 935 10T 960 918 022 108 1293
F(cm) 182 173 T 7 a2 204 231 219 2i9 23| 260 252 " 256 256 212 307 e 100 300 L1} 360
G (cm) 864 as54 are 94t tOB1 1z 1098 1130 1213 1368 1314 1334 1374 1479 1671 1596 1575 1622 1744 1973
A 30°00' | 25°36° [ 21°06' | 19°08' | 16° 18'| 30°00' | 25°36' | 21°06' | 15°06'| i6° 18’ | 30°00'| 26°36'| 21°06'| 19°06 | 16° 10’ | s0%00'| 280 36" | 21°06'| 19°06' | 16° 10’
QUANTIDADES PARA DUAS BOCAS
FORMAS {m?) 49,13 47,15 49,16 54,71 59 27 12,16 70,32 72,94 8l,94 87,58 100,00 100,00 103,01 ns, 7 125,67 132,73 131,40 134,582 130,08 161,12
coNe gﬁ_ﬁ"’w"'c" 16,47 15,94 16,47 t7,92 20,03 29,44 24,55 25,44 21,72 30,08 44,61 4037 41,03 45,63 50,73 62,47 56,52 50,60 61,4 71,10
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PLACAS - FORMAS E DETALHES

VACAO
ELEVAC DIMENSIONAMENTO
LARGURA ©DAS PLACAS L (m)
C = 400,500,600, 700, 600, 900 , 000,1100, 1200 -
. | P T 9,00 10,00 11,00 12,00 - 1300 1400
200 (MAX) 45 H Hy Hp Hy Ha Hy Ho H,y Hg . Hy Ha Hy Ha
I l 4,00 0,45 0,450 0,532 0,450 0,542 0,450 0,552 0,450 o562 | 0,450 | 0,572 0,450 0,562
¢ 5,00 0,45 0,450 0,532 0,450 0,542 0,450 0,562 0,450 0,562 0,450 0,572 0,450 0,582
. 6,00 0,45 0,450 0,532 0,450 0,542 0,450 0,552 0,450 0,562 0,450 0,572 0,450 0,582
7 “ ' 700 0,45 0,450 0.532 0,450 {| 0,842 0,450 0,552 0,450 0,562 0,450 0,572 0,450 0,582
‘ 2, 8,00 0,45 0,450 0,532 0,450 0,542 0,450 | 0,552 0,450 0,562 0,450 0,572 | 0,450 | 0,582
9,00 0,45 0,450 0,532 0,450 0,542 | 0,450 0,552 0,450 | 0,562 0,450 0,572 0,450 | 0,582
10,0Q 0,50 0,500 0,582 0,500 0,592 0,500 0,602 0,500 0,612 0,500 0,622 0,500 0,632
11,00 0,50 0,500 0,582 0,500 0,592 0,500 0,602 0,500 0,612 0,600 0,622 0,500 0,632
x’;ﬂ — - , 12,00 0,50 0,550 0,632 0,550 | 0,642 0,550 0,652 0,550 0,662 0,550 0,612 0,550 0,682
—————— | SECOES TRANSVERSAIS
Q%%lﬂEL%EEﬁE;‘EONTRO PARA EXEMPLO DE ENCONTRO PARA
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OBSERVAGOES: SETR IB\‘ UEPARTAMENTA DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTAGO DO PARANA Io:woo
1 - DIMENSOES EM em. ‘ 4 - NOS TERRENOS ARENOSOS AS ALAS DOS ENCONTROS DEVERAOD .
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PLACAS — ARMADURA DA SUPERESTRUTURA

TABELA DE ARMADURAS
L =4,00m L=5,00m L*6,00m L=7,00m £=8,00m L=9,00m
N d o [OMPAMENIOEcncamenro| N ¢ 0 [OENTOLsmpamento | N # o O HENTL seacavento| N 2 o o Ok seagamento | N ¢ o PO MENTOEcpagamentol N # q [COMPRIMENTOR opacmENTd
I 12,5 8 475 c/13 1 12,8 0 575 ¢/ 10 I 16,0 8 675 c/13 | 16,0 0 775 ¢/\a ' 200 8 a7s c/i3 I | 200 0 978 c/10
2 8,0 21 100 c/20 2 80 34 100 c/1s 2 8,0 54 100 c/12 2 t0,0 40 775 c/ie 2 10,0 84 100 c/13 | 2 10,0 Y 100 10
3 10,0 54 35} c/15 3 10,0 66 as| c/i5 3 10,0 BO 351 c/13 3 10,0 94 351 c/15 3 10,0 106 351 c/15 3. 10,0 120 351 C/15
4 53 15 CORR, . a 63 | 18 CORR. - a 6.3 (6 CORR. . a 63 | 18 CORR. - 4 63 | 18 CORR - a 6,3 16 CORR. o5
& 6,3 a2 1,70 ¢/20 6 6,3 52 1,70 c/20 [ 63 62 1,70 c/20 6 €,3 72 1,70 c/20 [ 6,3 a2 1,70 c/z0 | & 63 oz ) 70 c/20
7 6,3 12 CORR - 7 63 | 12 CORR. - 7 6,3 12 CORR. - 7 6,3 12 OCRR. - 7 5,3 12 CORR. - T | &3 -2 CORR /20
RESUMO DA  ARMADURA
; 3 COMPAMENTO COMPRIMENTO
] AL L) PESO {kgf) ¢ T PESQ kgt } P COMPRIMENTD PESOhat) ) et ] PESO [kgt ) ? ToTaum) PESO(ig) o TOTAL () PESD lkt]
6,3 18,30 4,60 6,3 228,00 57,00 6,3 273,00 668,00 6,3 318,00 80,00 6,3 363,00 91 00 6,3 408,00 102,00
a0 21,00 9,00 8,0 34,00 14,00 8,0 51,00 21 po 10,0 370,00 233,00 100 426,00 260,00 10,0 482 PO 304,00
10,0 190,00 120,00 10,0 23z2po 146,00 10,0 281,00 17700 16,0 78,00 125,00 20,0 . 7000 75,00 20,0 96,00 244,00
12,5 38,00 18,00 12,5 57,50 56,00 16,0 54,00 87,00 -
TOTAL 213,00 TOTAL 275,00 . TOTAL 352,00 TOTAL 438,00 TOTAL 534,00 7{5 ToTAL 650,00
S
TABELA DE ARMADURAS
L=10,00m L=11,00m L=12,00m
COMPRIMENTO - EOMPRIMENTO [EOMPRIMENTO
N [ Q UNITARY ESPAGMENTO | d Q uniTAmD FSPGAmMENTd N @ Q UNITARIO E SPACAMENTO QUANTIDADES POR METRO DE LARGURA DAS PLACAS
[ 20,0 10 1075 c/10 [ 222 10 1o c/10 1 22,2 H 1100 c/9 . PLACA (L=500m - CLASSE 380 KN}
DISCRIMINAGAD UNID.
2 180 78 100 c/13 2 12,5 59 100 c/19 2 12,5 64 100 cA9 4,00 5,00 600 7,00 8,00 + 9,00 Q,00 a0 12,00
3 10,0 134 401 c/15 3 10,0 146 401 c/1s 3 10,0 160 451 c/15 CONCRETO PARA PAVIMENTD ‘ ~ikgﬂ :
o 0,226 0,282 0340 0,396 0452 0508 0,564 0620 0B76
4 6,3 6 conR. - 4 G,3 16 CORR - ] 6,3 16 CORR - . lek 2 2aMPg
5 - - - - 5 22,2 10 290 c/10 5 22,2 bl 390 c/9 CONCRETD  fck =218 MPu mt 1,465 2,337 2,800 %,364 3,730 4,200 4,662 5678 6,194
6 6,3 102 1,70 c/20 6 6,3 ne e /20 6 6,3 122 170 /20 FORMAS m? 645 787 9,24 10,59 12,00 13,42 14,83 16,61 18,02
7 6,3 12 CoRR - 7 6,3 12 CORR - 7 6,3 12 CORR - ESCOR AMENTO m 16,000 26,0007 24000 28,000 32,000 36,000 40,000 44000 48,000
RESUMO DA ARMADURA _ PLACA (L =900 o 1400m - CLASSE 450KN)
DISCRIMINACAD UNID. EaaaELEE S b TSR T T T
o COMPRIMENTO PESOlkg 1) @ COMPRIMENTG RESOLkg!) ¢ COHPRIMENTO PESOINgH) 4,00 5,00 8,00 700 8,00 9,00 10p0 19,00 12 00
6,3 453,00 113,00 63 .. 498,00 125,00 6,3 543,00 ! 13500 CONCRETO PARA PAVIMENTO
1 m 0,280 0,350 0,420 0,490 0,560 0530 0,700 0,770 0840
100 616,00 386,00 10,0 586,00 169,00 120 722,00 455,00 fek = 24 MPg
20,0 108,00 269,00 . 12,% 53, 00 59,00 : 12,5 64,00 64,00 CONCRETO feh 2 HOMPa ‘m® 2,000 2,510 3,000 3,%10 4,010 4510 5510 6,060 7,210 1
222 . 139,00 424,00 722 164,00 500,00 FORMAS mt 8,61 10,51 1241 14,31 16,24 18,11 21,1 23,11 20|
TOTAL 770,00 m;,“_ 977,00 TUTAL 115500 ESCORAMENT) m' 16,000 20,000 24,000 26,000 32 000 36000 40000 44 000 48,000
. SEGAQ TRANSVERSAL
SECAO LONGITUDINAL
. . DETALME DA ARM. DO POSTE _ QUANTID‘ADES POR METRG DE BARREIRA
- [ E DISCRIMINACAQ UNID. QUANTIDADE,
| .J I “NT ~ L:500 L e i It m e
. h A A e m AA A A A A & & e aA A A s s aaa A s aas s aasaa o7 < | _CONCRETO fek > 18MPo o GO S
g T T me T il Neo o L} FORMAS o s AL
| NB-B63C/20-170 " =y e e
| NS ! N2 ' AMETRO
sL......._ — — — i _.-----_--—_._._._._.'i!.___. _____ e e sems chim m me o S ek e — —j H - N D'AME DO DO‘BRA'EN.'O
- . 210 NI
SEGAD TRANVERSAL @ |diem}
L. = 900, 1000, 1100, 1208, 1300,1400 ar N2 6,3 3,3
L) g DETALHE DA ARM. DO POSTE 8.0 4,0
L # \ '
-] - = 15
g 1 { 100 | 8,0
L ok J e L B SR A Btiediuibinh & T yFyvrwrTrwwyw b D . O e y v :
l i i i T N3 10 i 12,8 | s
i NI N2 w ¥
] 20,0 | 10,0
t
- - - e e NE e - NI 426,3-90 22,2 200
OBSERVAC6E5 . SETR | B cemaranento or cathioss ¢ mosased 00 €07400 Do Panas’ DEP/ DO
j- 08 N1 E N5 DESENHADOS EM TRACEJADO SAD PARA AS PLACAS COM L311,00m E 3- 0 ACO DAS BARREIRAS CONTIDO NAS MESMAS TABELAS E O TOTAL(2 BARREIRAS),
12,00 MENDAS DEVERAO SER : PLACAS - ARMADURA DA SUPERESTRUTURA
00m A3 € ALTERNADAS 4. O VOLUME DE ESCORAMENTO INCLUE FUNDAGAO ( PREVISAO).
2. ] P N Fetho
O ACO CONTIDO NAS TABELAS E POR METRO DE LARGURA DA FLACA 5. AGO CA -B0A. ALBUM DE PROJETOS TIPO - FONTILMOES o




. - [}
DETALHE 0o ENCONTRO ALA -SEGAOQ A A
' TABELA DE ARMADURA
2 ;
. L = 300,900,1000,1100,1 200, 1300, 1400 | % 159 %HHM %zo %_
B T
Ju+ —ﬁ— —— 1T y
T , i Ne | g | q COMPRIMENTOS
2 < UNITARIGIomY TOTAL (m )
o . v [100] 8 268 21,44
~ . . 2 [100] 8 309 24,72
IA i \ -3 6,3| van 338 VAR
:m: - . CHUMBADORES - u‘:’/i 4 6,3 | VAR 220 VAR
BITOLA IGUAL AD @ N1 DA ARMADURA DA LAJE
- -+ + -+ - -+ + 4 1 T —t— 5 8.3 60 VAR | 129,00
S/ B L— I L o 6 6,3 28 VAR 56,00
o . - -
| 06 % R f . | . {,,, o " . { . % 0.6 } < I ;} I; " 7 6,3 32 | vam 89,60
=t X a |10,0] 38 VAR VAR
|A' o !I ;3 9 63| 34 VAR VAR
il B ——— . —— oim maman s
' | " v |z 10 | 100| var | wvaR VAR
It 2 BEEEE CEY 75 U MY
1 LT R 12 |00 var " so | van |
NB-D 160 - VAR - . + e e i,ﬁ,_ﬁ___*_ \ . 3| s3] var] 80 ViR
‘ VAR il
* 4| CONCRETO PARA PROTEGAQ,
AS ESTACAS
i e e ALA - SECA0 BB
| ]
| NI.2 @ 10,0 260 CABEGCA DAS ESTACAS
158
80 : ‘60
t — — - — | | SENTIDO DO TRAFEGD
]
- — — + — 2 BN BI M apNIZ
AN [3ne m e 8 8 zdN12
— B N3-1C/15 e L ' E
#Na.1C/15 o] o 89NT G _,%
=]k o Q 48
bt b= 35 -t — 2 —4 |s0
No- p 63-van Sl |{van . " : "
= e z —— [
' ) —e ana_ | I i
. ' 4| -t EITHS
N4 - 6,3-220
- 0100 - vA BJ
NG- 8 \?fg R J 2@NZ Nr-l%?.za(;mn. 16/15 N13-186,3- 880
| ESTACA TIPO DUPLO
N3-$6,3.335 TRILHO TR-a7
1c/15
2 N10- 0 10 _-VAR N
NB- 0100 - 1100 —_Nlo-p10u VAR
L_H_____.m_.._.____d_muga___m____ mmmmm QUANTIDADE PARA DOIS ENCONTROS
*f Tizh * - LARGURA DAS PLACAS (m)
—— N1 NG - @ 6.3 1160 DISCRIMINAGAO UNID.
T e — R e Y 5,00 9,00 o0 00 12,00 13,00 14,00
60 CONCRETO fck = lBMPo m3 5,300 9,800 0800 | N800 | 12900 | 13800 | 14,800
I“-”“-:;:““ “3“0—' FORMAS m2 52,70 | 9350 | 102,30 | M,20 | 120,50 | 12780 | 13670
a B . —— -— e e e . PR PR
5 ¥ 63 701,00 | 354,02 | 387,00 |420,00 | 457,00 | 494,00 | 531,00
ACO- CA S0A Kof ol it ROt AR Sehaut Bhbiiipilil) 4
A TP dg10,0 153,00 | 261,00 | 28500 | 308,00 | 38500 | 40000 | 448,00
DIAMETRO DO DOBRAMENTO - i Ea il SR Py et s
QUANTIDADE  pg a 14 16 18 20 20
' l 8@NT-1C/20 ESTACA DUPLO - - e R — —
@ dicm METRAGEM| m BO,0C 110,00 | 160,00 180,0¢ | 200,00 200,00 | 220,00
E" Al o i o TRILHO TR-37 e S T T
o3 P —t v 22 PEC:\;“ENK m 1,267 1,300 1,257 1,225 1,200 1,30 1,280
. ' NIRRT SRR ISt SO A
100 | 50 N3 vd 68 122 136 148 162 174
! 4 - — —— ———— ————— e P e RN S
60 NUMERODE POSIOES| N4 vd 68 122 136 148 162 174
s ns 70 s.a;x:n 1C /20 POR PLACAS N12 vd 8 # 6 8 20 20
N3 vi 32 56 64 72 ao HO
OBSERVA66ESZ SETR Imutmmmcmo DE € STRADAS DE RODAGEM DO £ $TADO DO PARANA Inm'uo
1-DIMENSOES EM tm
NCONT - A
2-0% N8,N3,N 1D, NIl DESENHADOS EM TRACEJADO SAO PARA PLACAS COM LARGURAS OE 11,00,12,00; 1300 E 1400m. € NTROS - FUNDAGAO PROFUNDA
AS EMENDAS DEVERAQ SER ALTERNADAS ALBUM DE PROJETOS TIPO — PONTILHOES ]p'g'_";;,




ENCONTROS — FUNDACAO DIRETA

DETALHE DO ENCONTRO - PLANTA
FUNDAGAO DIRETA - CONCRETO CICLOPICO

SECAD - AA

SECAO -B'B

é _ L5 U ____éﬁ VARHVEL VAR AVEL
0 " j
e | sl
A i
T3 T
| %[ | . :
Al [_A_ _B_ f DRENAGEM ENAGEM TUBOS
1 i | { TTEVE g 4" a7 1e /0
] 1 : | |
[ oo~ — s =] | o4 :
: IS IS 30//////////////////////////////////// { ) —
\ 30 i of
‘\ 3 a /’ N ! _
\ r / o 0.
RN = -~ ML LRI
T e R e — e e e e e e _|ssiusa |
B
QUANTIDADES
CLASSE 360KN CLASSE 450 KN
DIMEN SIONAMENTO {metros) ) L 5.0 L 290 L:10.0 L0 L 12,0 L =130 L = 140
H A B c D £ {m) CONCRETO FORMAS '|CONCRETO| FORMAS [CONCRETO| FORMAS | CONCRETQl FORMAS |CONCRETO FORMAS CONC?ETO FORMAS |CONCRETO FORthIAS
300 | om0 | hmo | i | tom | 14w W) | @® | @® | md | ) | ) [ | A | e | @ [ e) | ef) ) (md) | ()
3,50 0,875 1,475 1,825 15 1,525 3,0 12500 | 19834 - | eepoo | 220,34 90,000 | 228,34 91,500 | 236,34 93500 | 244,34 95,500 252,84 97,000 6034
4,00 1,000 1,800 1,950 1,300 1650 3,5 88,240 215,60 106740 | 252,15 108740 | 261,15 no74n | 27015 nz,740 | 2re.s 14,740 | 288,15 116,740 297,15
450 1,125 1,725 2,025 1,425 1,778 4,0 105640 | 24420 127,140 | 28470 129,140 294,70 15,140 | 304,70 133,640 | 314,70 135640 124,70 137,640 3470
500 1,250 850 2,200 1,550 1,903 a5 ta,720 | 27353 149,720 | 317,53 151,720 | 326,33 154,220 339,53 156,220 | 35053 156,720 16203 160,720 373,08
550 1,575 1,975 2,325 1,675 2p2s 5,0 146,500 30358 174500 | 352,08 177,000 364,08 179 000 37650 lans00 | 38858 184,000 39958 186,000 41258
GO0 1,500 2100 2,450 1,800 2,150 5,5 168,400 334,92 201,400 187,92 203,900 400,42 206,400 413,92 200,900 426 92 211,400 438,92 213,900 45292
6,0 193030 | 366,90 233030 | 42340 233,030 | 437,40 235,530 | 451,90 238,530 | 46590 244,030 47920 243,530 | 493,90
- SETR l DEMRTAMENTD DE ESTAADAS DE RODAGEM DO £STADO DO Nm&l DER/DO
OBSERVAQOES
b DIMENSOES EM cm 4.AS QUANTIDADES ESTAD CALCULADAS PARA BASE COM 0,50m (UM DEGRAU DE 0,25 0,50m) ENCONTROS - FUNDACAQ DIRETA

2-COMCRETQ fch == ISMPo

3 -FUNDAGAO DIRETA PREVISTA EM TERRENG FIRME COM TAXA

ADMISSIVEL MNIMA DE  3g/em?

5.05 CHUMBADORES DEVERAD TER SUA BITOLA

IGUM. AD N1 DA PRANCHA DE ARMADURA DE PLACA

ALBUM DE PROJETOS TIPO — PONTILHOES

Faolha
PO-04




OBRAS COMPLENMENTARES]




[

INTRANSPONIVEIS

MEIOS-FIOS DE CONCRETO

TIPO 2

PAVIMENTO

TIPO 5

i

£l

-3

ol

PAVIMENTO

o -"?_'-_ :

SETR ] PR OEPANTAMENTO OF ESTRADAL DF RODAIEM GO ESTADO DO FARANS ] bEr/BO

Folha
0C-0l

2

MEIOS- FIOS DE CONCRETO INTRANSPONIVEIS

TIPO 4

TIPO 1

oo _
7

—

5

Lo

...O .AUQ OMOOOA -
DDAVOODon N

RN
i )
/'///

S

.
TV R

e
v

.

7
s
S

P

s
P

/

PV

. PAVIMENTO

PAVIMENTO

4

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE MEIO-FIO)

0,017
0,32

073

Q072

0034
06l
0,018

0,042
054
0,030

0,03
0,70
0,094

MATERIAIS
CONCRETO fch 2 11 MPa {m 31|

FORMAS (m2}
ESCAVAGAO EM SOLO EVENTUAL (m3}

€5

TIPO 3

|

O Lo RXEN o ..L.nv.o.ﬁ.u.uﬂ Onw
P L Y P A
o .nU.n.JDw\r.nW.\J
!
1
si

oL

PAVIMENTO

OBSERVACOES .
} - DIMENSOES EM cm.

DE ESPESSURA

10 Cm

3 -MEIOS-FIOS PRE MOLOADOS SERAG ASSENTADO3  SOBRE

LASTRG ODEf BRITA COM

2 - AS GUANTIDADES DE FORMAS INDICADAS APLICAM- SE AO CAS0 DE MEIOS-FIOS MOLDADOS "IN LOCO"_ POR PROCESS0 CONVENCIONAL.

ALHUM OE DISPOSITIVOS DE CBRAS COMPLEMENTARES




17

-y

MEIOS-FIOS DE CONCRETO

2008 7/

)

PAVIMENTO

TRANSPONIVEIS

TIPO 7

212

i

10

o g OO g G0N
gé)o.o() ':¢,};O;-‘._ s o)

n)

-

Z.

PAVIMENTO

0
7

—4

19

D0 [
l N wgm

TIPO 9A

TIPO 9B

g ‘““;
BEYe

{

77
|

TN
s
e
.

O bindi™

7 |
T

PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS ( POR METRO DE

MEIO - Fi10 }

MATERIAIS 6 7

e 9A 9B

CONCRETQ fek 2 1) MPo (m3 ) 0,007 0,0M

0023 0,039 oM

FORMAS (€} 043 0.3t0

" ESCAVAGAD EM SOLO - EVENTUAL tm31 0038 | ‘0030

0,3¢ 0,58 0,27

0,018 0,026 -

OBSERVAGOES .

1- DIMENSOES EM cm,

2 - AS QUANTIDADES DE FORMAS INDICADAS APLICAM- SE A0 CASO DE MEIOS -FIOS MOLDADCS "IN LOCO" POR PROCESSO CONVENCIONAL .

4
3 - MEIOS-FI0S PRE MOLDADOS SERAD ASSENTADOS  90BRE
LASTRO DE BRITA COM 10¢m DE ESPESSURA,

SETR I BR VEPARTAMENTO OE £5TIRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO FARANA l MP/DO

MEIOS~FI0S DE CONCRETO TRANSPONIVEIS

Folha

ALBUM DE OISPOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES oC-02




TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS COM  TUBO

PLANTA :
SECAD TRANSVERSAL
TRANSIGAD DA SECAD TRIANGULAR
| PARA" A CIRCULAR’
-
-]
AC ATERAL
3~ ACOSTAMENTO ESSO  LATE
=== = O AR S
Ut]
-
L
. | TRANSIGAO
o
DETALHE DA TRANSIGAO
O
\Y
-— 4 ! -
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DISPOSITIVO) }‘(\
7 0 B ) d [ TUBGC DE CONCRETO CONCRETO ESCAVACRD
neo ADAPTAVEL EM (m) {m) {m) {m) (m) @+ 30cm fok> 1 IMPa (m®) {m3)
| 5T-1/82-2 1,60 0,is 0,44 0,38 0,6 1,00 0,630 0,45
2 §T-2/52-3 1,40 0,20 027 0,25 0,20 1,00 ) 0,471 0416
3 ST-3 1,20 0,21 0,7 0,14 0,22 t,00 0,432 0,374
4 5T-4/5Z-4 1,20 0,0 0,10 0,22 0,12 1,00 0,339 0244
OBSERVAGOES - SETR ]R DEPATAMENTO DE ESTRADAS Of AODAGEM DO ESTADG 0O Pmmi DEP/DO
t - DIMENSOES EM  em. 3-05 C&]m REPRESENTAM : ST - SAHJETA TﬂlﬂNGULAﬂ. DE CONCRETO OU SOLO-CIMENTO, ST -SARJETA 5P0 -
2. A EXTENSA0 "L" DE  APLICAGAD DO DISPOSITIVO DEVERA SER DEFINIDA EM FUNGAOD DAS TRAPEZOIDAL DE COMCRETO OU SOLO-CIMENTO. TRANSPOSICAO DE SEGMENYOS DE SARJETAS

CARACTERISTICAS 00 ACESSO E DAS CONDICOES LOCAIS DA VIA  PRINCIPAL (YISIBILIDADE,
LARGURA OA PISTA E ACOSTAMENTD, SITUAGAO PLANIMETRICA, ETC.} v

4- AS JUNTAS SERAO EXECUTADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTC E AREIA TRAGO 1:3,

s
ALBUM DE MISPOSITVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

folba
CG-03




TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS COM PLACAS

PLANTA CORTE AA
| 30 | 50 50 i 30 50 | 50 :d! It 50 30} J__2%
1 ! | I |1 1 ! [
:,; e~ AROSTAMENTO ]
S O [ I D
g
‘g
3 Z’ <
< P <
g
| 1 IR | e N . — — — — ] . - - - = !
———t > — —— ﬂ"g — v —— ——

A
: 4D a 45
-

_ |
!
< ARMACAO DA LAJE
ACOS TAMEN
COSTAMENTO CORTE TRANSVERSAL
L.
{ [ DR Y
CORTE BB Nz -g&3¢C/is
__. %0 .
by o I
N1 -8di125-VvAR,
i
ACOS TAMENTO oo do e )l el Voo )0 22 o DY, : 0, Eof ':S.ooc-:n:"'g Q&‘o QI ACOSTAMENTO
_._.../\f_ﬂ_g‘*‘...__.—_- A 000 “u._, ﬂ - — ] y . 50 B‘:DO-.°D'OO P 6,&‘1.“ o g il /\/_ﬁ -
S . . ReP i B o DO ato Y] @
00D .0 gs,OQDU.Ob““o{"pc&o» -
s N e — e T < FUNGO BA SARJETA -- B s W
CORTE LONGITUDINAL
) -4
- o
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DISPOSITIVO) :;_
v, a ESCAVAGAD CONCRETO CONCRETO FORMAS o ‘_QC(_)_Q_QTAE_[!J____[_kg” L
TIPO ADAPTAVEL EM (m) - (m3) fck 211 MPa (m3) ] fck 215MPa (m?) (m2) N . N2 [ TOTAL
5 SY-1/52-2 170 0,20 0,160 7 0,170 224 _ 9,I0 _ 1,71 ) 10,81
6 | sT-2/52-3 I o020 | o0 | om0 | @8 7,60 S 180 . 9,00 NZBE3 C/1B .
7 ST-3/5T-4/57-4 120 0,20 © 0,60 0,120 1,64 8,60 ; 1,24 ; 7,04
OBSERVAC6E5' . ) SETR [ IR DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE AobAGEN 0O ESTADG DO PARANA l bep; 0o
| - DIMENSDES EM cm, BITOLAS DAS BARRAS DE AGO EM mm. 3~ UTILIZAR O NUMERO DE MODULGS NECESSARIOS A CADA ACESSO.

: TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS
2 - UTILIZAR PARA A LAJE CONCRETO fckZI3 MPa E PARA A BASE CONCRETO fohZ)IMPa, 4~ 08 CODIGOS REPRESENTAM. ST- SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO QU SOLO CIMENTO,

$2 ~ SARJETA TRAPEIOIDAL DE CONCRETO OuU 5010~ CIMENYO,

B - Fotha
ALBUM OE DtSPOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES oc-049




PLANTA )
' CORTE A-A
0 |, s0 [ ..':_9._______* 50 | %0 50 4| 1 50 | 30 .
Y ,1 s * 1 f ¥ ] T 1"‘ 28 1
| vt
i [}
;1 B 10 1_ ) TST-TAWT
-f— T
o T y A ACOSTAMENTD _ 550 25w
+ 0o CRES IS
[ 1] { 09 0 0% 60
e | L (g | I 9 | I 3t I | - 1_ 0_9:2622! ;
4 — 1 — 1 1 L ] [ ] ( ] BASE
3 C— | 1 It 3 3|} ' SARJETA
®
] - | € ] [ ] [ ] [ ] [ ] }
o «
b  — £ ] ( ] ( ] — [ ]
Z
b f ) £ ] L = [ ) | ) [ ]
L}
B - 4 m,:,l s il | il 1= 1| C 1=~ |~ ¢ ]~ B
—  — j— w ol v = | —— . as——
L 4 —— -
T ARMAGAO DA GRELHA
o
l T CORTE TRANSVERSAL
[
<| lN!
ACOSTAMENTO i.l . . . e
NT
N2 2X2 012,5- VAR,
sr Ig
9| |e
! NZ 22 @ 12,5~ VAR.
CORTE BB
o ' CORTE LONG!TUDINAL
2| acosvamEnTO
A ACOSTAMENTO O -
A D - _FUNDO DA SARJETA A aLaam@ug.;‘.*éJ
044
8[ NI-1B100-60 |a
— 4
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DISPOSITIVO) “L_O»ﬁ____i“
= : NI~ 1810,0-60
T1PO ADAPTAVEL EM o ESCAVAGAO CONCRETO CONCRETO FORMAS |  ACO CA-50_({kgf) p1o
(m} (m3) fck 2 T MPa{m3}| fck 2 15MPa [m3) {m?) N1 N2 TOTAL
) ST—-1/52-2 170 0,20 0,160 0,162 o aTe 6,80 14,56 21,36
T e §T-2/52-3 14D 0,20 0,160 0,126 2,38 5,29 12,16 17,45
1o |st-3/sr-assz-4 120 0,20 0,160 0,102 2,14 3,78 10,56 14,34
- SETR IB?nanmuucnmoczsmunuucnoomc»oossuoouo PARANK |omoo
OBSERVAGOES' '
- DIMENSGES EM om. BITOLAS DAS BARRAS DE AGD EM mm. 3- UTILIZ’AR 0 NUMERO DE MOMILOS NECESSARIOS A CADA ACESSO, TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS
4— 0S5 CODIGDS REPRESENTAM. ST- SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO OU S0LO CIMENTO, -
2- UTILIZAR PARA A LAJE CONCRETO fck 215MPo E PARA A BASE CONCRETO fek2HMPa. g7 . 5ARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO OU SOLD ~CIMENTO. ALBUM DE DISPOSITIVOS DE 0BRAS coMPLEMENTARES | Folhd,




BARRAGENS PARA CONTENGAO DE EROSAO EM ESCAVAGOES LATERAIS A PLATAFORMA

PLANTA
|> 't'n|

L N U UL Ut QU

T

a4
s

iy

N

>

PERFIL LONGITUDINAL

DE_TERRAPLENAGEM

CORTE A A

TERRENO NATURAL

PLATAFORMA DE,

“l )
H
%ot Ry oy
\jgp_'!agp@ _Mho

@ =20 om

CORTE BB

—

TERRAPLENAGEM

-
LEPTEE
W{y}

s

OBSERVAGOES!

1- DIMENSOES EM cm.

- A DISTANCIA ENTRE BARRAGENS DEVERA SER DETERMINADA EM FUNGAO DOS
VALORES DA OECLIVIDADE DO GREIDE (i) € DA ALTURA DE JUSANTE DA BAR-
RAGEM [0) —» L im) = 109 lo- 1)

V(%) = 1 (05)

2- PARA DECLIVIDADES DE GREVDE (| %) MAIORES DO QUE 5% HNAO SE RECOMENDA
A EXECUGAO DE ESCAVAGOES LATERAIS.

SETR I R OLPARTAMENTO OE Z3YRADAS DE ROGDASEN DO ESTADD DO PARANA’ l orF/ OO

BARRAGENS PARA CONTENGAO DE EROSAC
EM ESCAVAGOES LATERAIS A PLATAFORMA

Felho

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES oc-06




BARRAGENS PARA CONTENCAO DE EROSAO EM ESCAVAGOES LATERAIS A PLATAFORMA

PLANTA

LI L4 L SRRSOV N Ul ]
— NN NN N/ rr sy sy rtm din ]Jg

08 NANARRARARRMAL LM L R ]
. ONLLR 7eds 7 72 er el WG
3 ..

2

PERFIL LONGITUDINAL

i%
1%
JLELE

BORDO DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM

¥eo L 200

DETALHE A
DESCIDA D'AGUA TIFO 2
TEARENO NATURAL

.3 | @ C 30
NA . MAXIMO I T
e

.PLATAFORMA DE

TERRAPLENAGEM

"~ Izs0

[ I ! '

yo L. ix J H !
|

CONCRETO fck Z 9MPa

OBSERVAGOES |
1- DIMENSOES EM com.

JETR l IR CEPARTAMENTO OF ESTRADAS 02 RODASEM DO ESTADO DO PARANA Intn oo
3-A DISTRNGIA ENTRE PARRAGENS DEVERA SER DETERMINADA EM FuNcho pos

2~ PARA DECL)VIDADES OE GREIDE (i %] MAIORES DO QUE 5% NAO SE RECOMENDA

BARRAGENS PARA CONTENGAO DE EROSAO

VALORES DA DECLIVIDAGE DO GREIDE i) E DA ALTURA DE JUSANTE DA 8AR- EM ESCAVACOES LATERAIS A PLATAFORMA
RAGEM (o} = L{m) = ‘90 te-d} — - Foths
A EXECUGAO OE ESCAVAGOES LATERAIS _ V%Y - 1 (%) : ALBUM DE DISPOSITIVOS DE QBRAS COMPLEMENTARES |0,




BARRAGENS PARA CONTENGAO DE EROSAO EM ESCAVAGOES LATERAIS A PLATAFORMA

PLANTA

PERFIL. LONGITUDINAL

1%
e
BORDO 0A PLATAFORMA DE_TERRAPLENAGEM

! DETALHE A \Tu80 2260 1%
150 | 200 L
l t
DETALHE A
76 7
TERRENQ NATURAL_ oy Y
Ve ﬁ\’. [é
2 da. e
//' .0 7 s
N.A, MAX(MO ; Y N7 z,
K el ’///’ ;f 0. /7///
ks S
o o e
7 Poq s
9
719« -
718
7 .
CONSUMOS MEDIOSIPOR METRO DE CAIX 7
“
— CONCRETO fck 21 MPa {m3) 0,367 ;
Foby -
% FORMAS (m2] 8,40 \ol 7 )
‘ Z
OBSERVAGOES 3 - & DISTAMCIA ENTAE BARRAGENS DEVERA SER DETERMINADA EM FUNCAD DOS VALORES SETR | R DEPARTANENTO oC E5TM DAL DE RODMILM DO £3TADO DO FARANA” | 02#/00
1- DIMENSDES EM cm. DA DECLIVIDADE DO GREIDE (1] € DA ALTURA DE JUSANTE DA BARRAGEM {a}-» L"‘"“r'?"«?/:(r?%:!w BARRAGENS PARA CONTENGAO DE EROSAO

2- PARA DECLIVIDADES DE GREIDE {i%) MAIORES DO QUE 5% NAC SE RECOMENMA 4 - A CAIXA COLETORA PODE SER EXECUTADA EM ALVENARIA DE TLIOLOS MACIGOS, ASSENTADOS
A EXECUCAO DE ESCAVAGDES LATERAIS COM ARGAMASSA OF CIMENTO E AREIA, TRACD 1:3

EM ESCAVAGOES LATERAIS A PLATAFORMA

ALBUM DE DISPOSITIVOS OE OBRAS COMPLEMENTARES

Folho
0C-08




o ARMADURA DA LAJE
. PLANTA o
3
. c' 2 >
,__{\l‘ ; .. . )
P I 80 .
30° 30 A o3 Nos
S W7 T :
—Al--- i Bt B 3 : "TINLL
. N1- @12.5-326
——— e a1} - 8 & 167 N3-08.0-1095-1¢/20
__________ S CORTE
LTI T 2__:%%_ - _._I 220 )
= ig 301 10 ao\
, : _DETALHE &
] } . 1100 | at ~
c » L
SRR 1230 : R L >/ LLLEA L3 g N3 - 16,20 N\ @N8-16/10
CORTE A-A' : = B
]
oo 16| _Na-@100-247-1c716 _ |1s
10 716
5t ’ e 7 DETALHE A
2 410 .
N ANl i TABELA DAS ARMADURAS
I . o e o a COMPRIMENTO
P * MARBACANS MANILHAS DE BARRQ : ——— e © & : =
e | § VIDRADD @ 4" \ : o S UNITARIO | TOTAL(m)
50 N o - o l . s | ; - 1| e | es 3,26 84,76
) 1 o | %0 220 | 220 | , \\t i * 2 8,0 16 2,18 T 34,40
'él - 1 o o ° ] ; 3 | s | vz | 0,9 131,40
- 3“._ 'c*’T [ o ] 4 10,0 70 2,47 172,90
IT 350 . 230 - ]l N ‘ 5 3 6,3 220 0,50 110,00
RESUMO AGO CA- 50
' ) , @ C.TOTAL{m}| PESO (kgf )
CORTE B-B , CORTE D-D . 110,00 28
8,0 166,00 67
CORTE C~C' booy DETALHE DA DEFENSA 19,0 173,00 | v0s
_ 12,5 82,00 8s
220 | | °w PESO TOTAL 209
! 1
. 501 160 H | i 5 18,
v :
! 1 ﬁ _
! N ’ o P \
ol o . g 8 o QUANTIDADES UNITARIAS
M iR '.lrcnnd"]|T| & ‘1” irl;':f ARG | ; “
I Iolmiacro I ~ | Tnm | L HH SERVICO UNIDADE |QUANTIDADE
' |Q '! ||UO 4 ! ' ‘
I!||ih”' IU'_‘ g : P ] P l } ﬁ CONCRETO ESTRUTURAL 7C. 3 50,00
Il [alon | & Ptloml I o FORMAS ) m2 225,00
Rt I A R kA | [ : escommwEnTo x 3,00
' ) L'Lb'gt BN t o u{o * | A0 CA-50 - _ kg 209,00
g g ! Ql ESCAVAGAD m3 20,00
- DRENO ¢ 4" S unid. 22
CONGRETO PARA PAVIMENTQ ) md 1,70
OBSERVACOES SETR I R DEPARTAMENTO DE ESTHADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA ] OEP /D0
) - DIMENSDES EM cm, BITOLA DAS PARAAS DE AGO EM mm. PASSA GADO 1,60 2,00 - LARGURA 11.00m
’ ]
2 - CONCRETO fck #15MPo. . '
3~ CONCRETO PARA PAVIMENTAGAD fcu 2 23 MPa. ALPUM DE DISPOSITIVOS DE DBRAS COMPLEMENTARES 0’:'&‘;
/




70

o
8| ARMADURA DA LAJE
PLANTA g
t § h
CI é | 28— A — i{,@?--;---:;;;:-?:::—....-------.....--'.- B
S noo
s I 14 N8 eNa-1C1Y
U SV W 80 ° ’
. I______ 30 107| 6o
e -
3 | 3
. 3o
N l::_ij_“_“::::::lj SIIIARC TS TIoIoIIIIIoIC = *
| ! N1-16612,8-331-1CA7 - 6ONI-16/17
A .. . - i i e 9 la Al N3-1498,0-109%-1C/20
r ~ b - - Tt
| S R _ CORTE 2
_______ﬁww_I._____,ztI_ _____ '1_________:__ =~ _ sy
L IR ¢ - B S ) 2
Ty I R MeNs-Iere FeiEt=ttttes e bttt SF
I ! ! { “ l 140 NY- 1C/20 v -
. w
N n z
cl lo: v v
1230
_ ] 2‘1'|_ N4-85010.0-295 - 1C/13 I20
CORTE A-A' 28
. noo 50+' TABELA DAS ARMADURAS
49
e s1° fores vl o o |__ COMPRIMENTO
5 I DETALHE DA DEFENSA UNITARIO | TOTAL (m)
! ey i ¢ 1 12,5 32 3,51 108,92
B 9 + /] ; . . 3
. 2 a 16 2,53 49,060
AT i =i ' 2 RO A A
d f AN B Y AT R IR
i | PARBACANS MANILHAS DE BARKC | ! )
150, - | o VIDRADD @ 4" N . 50, 7 Dl M LN B 29 | e
. ° o o 8/ g o | R . 5 6,2 222 0,50 111,00
| | wl 50, 220 i 220 . ‘ / Je . i | M
/g 1 : i iy ] | L .
. l _ e I IO “i:I RESUMO ACO CA-50
| . N
l 3sp ‘ll ' 1230 [ 148 i | 4 ® |CTOTAL tm )] PESO ( kef)
! + 1 6.3 111,00 20
8,0 195,00 78
10,0 251,00 159
' 12,0 106,00 106
CORTE C-C PES0 TOTAL an
[}
CORTE B-8 . 260 . CORTE D-0D'
' 2o, 200 M
; « QUANTIDADES UNITARIAS
U >
T 1 e , P SERVIGO ' UNIDADE | QUANTIDADE
w___ ]
L e e e g concera_estauruna. | w? 22,00
: . ERRO . o, oc ATERRO ° sl m
9 o ! compacTr l o -.T “|,|ct;\al’f\cro | R “g: FORMAS m2 233,00
] - L oo . norTTe e —_——
ﬁl : 1t o 7:?.1'1 , |: 5 & Jd 1. ESCORAMENTO m?3 13,00
& - L . E R L AGO CA-50 kal arc0
; 9; : ! o ESCAVACAD m3 20,00
_ . pEEsy g | S B DN DA At
boe —* i T b e DRENO @ 4" unid 22
- CONCRETO FARA PAVIMENTO m? 2,00
OBSERVACE)ES C ) o " SCLTR ImDEPIRTAMENTD&ESTRIDASDENOMMNESTRnUDﬂHRANA‘ ID‘.T-‘IDO

1- DIMENSGES EM c¢m, BiTOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm.

2 - CONCRETO fon 315 MPa. PASSA GADO 2,00x2,20 - LARGURA 11,00m

—

- ¢ ARA PA -
3 - CONCRETO PARA PAVIMENTACAD feu > 28 MPo ALPUM DE DISPOSITIVOS 1 OPRAS COMPLEMENTARES

Folha
0C-10




25¢

PLANTA

IC

o

-4 ZL1 -

10

‘I: ::11d£ﬁt;:":::l:— dtaltonts
|

OBSERVACOES:

1~ DIMENSOES EM cm, BITOLA DAS BARRAS DE ACO EM mm.

2 - CONCRETO fck 15 MPo.

ARMADURA DA LAJE

"\\_N‘E-‘IG 12.5-333-1¢/12,%

N1-1063-640-10/2%

0 §00 - © N1-1C/28 130
DETALHE A
2
3
q 0
n
2 -
i |J g
CORTE A-A 5
: TABELA DAS ARMADURAS
oo R COMPRIMENTO
)‘“' o 4 a N’ @ 9 |"UNiTARIO | TOTAL(m)
‘ I ‘ 1 6,3 26 6,40 166,40
pe H & J‘:’o“ 340 :
\ £ by ; 2 12,8 a9 1,33 296,37
AT W W = =l ] 3 6.3 15 | 3,08 48,80
’ | l ™ .
e | . BARBACANS MANILHAS O BARRO | ARMADURA DAS DEFENSAS a 6,3 12 0,55 12,10
A w | of / VIGRADO @ 4 \
-7 P vl
50 N ™ s L1815 1815 50. 30
4' /, | 50‘ 183,5 183.5 J.’ ms' + 8 b T | | \IR " 3|
L I ' | ¥ \ . ot i
U . a Li) ) O U — 5 o
e e - N o - RESUMO AGO CA-50
I 3zs € 1230 | 328 108 so hl’r/
- | * = L | @ |[CTOTALtm)| PESO (kgf}
¥ 'I—'—I'—v—"—-—"——IqL 6,3 224,00 58
N3-10 12,5 - 320- 1028 ! 12,5 25700 297
. . PESO TOTAL 358
CORTE B-8' CORTE D-D
V *SO*
4 ' N
) ' DETALHE DA DEFENSA
CORTE C-C
QUANTIDADES UNITARIAS
154 154 +1?.5 s
t g ! SERVICO UNIDADE |QUANTIDADE
 CONCRETO ESTRUTURAL N DETALHE A | COMCRETO ESTRUTURAL Tz_sl CONCRETO ESTRUTURAL m3 67,50
. ~ | ¢ FORMAS m# 260,00
I ‘ = ESCORAMENTO md 06,00
i || . : i : A¢O A -50 gt 185,00
25?, 'il.ttlsnno h i z0 m‘ Vm =t L ESCAVAGAQ m?} 20,00
f° ? | \ R e o d ~nre Y
b [ ' DR unid.
X ¢ p 90 CONCRETO PARA PAVIMENTO m? 3,10
2 ' °‘1

SETH I BR DEFARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PAHANA I DEP £ DO

PASSA GADRO 2,50x2,50 - LARGURA 11,00m

ALAUM DE LISPOS(TIVOS DE ORRAS COMPLEMENTARES

folbe
oc - 11




PLANTA

1400

CORTE A-A'

1400
IC
.

W

I

cannrE

278

S5 Dyl F’-y
i

" g —

BARDACANS
viD

MANILHAS DE BARRO
HADO @ 4~

5013 365

1] o ﬁ -]
% b0y \
L] . g
L - [+
T
+| 350 l 15330 i' 350
&
CORTE 8-B'
30
c
| CORTE C-C'
i
i; . CONCRETO ESTRUTURAL 4 1sa q 154 T
| b
) ol DE TALHE - A
L] . .
| T kg v R
; . I fOMPACTO | COMPACTO
. P I A o | !
: dalo I o 10
30 0 !| VLl L? 250§ “i'? }“
e Lt
be 1} ——_— ! | oo
¢ 1 4 T T ] 2
* ‘ a IV ,vl‘\, T e o :’ o O

OBSERVAGOES :
!~ DIMENSGES €M cm, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM mm

2~ CONGCRETD fck 215 MPa
3- CONCRETO PAVIMENTAGRD fck 225 MPa

ARMADURA DA LAJE

N4-60E,3-CORR.

.%_;
=
E@-N4

Y N Y Y Y YN T Y Y Y YT Y rYry

S, H3-10 12841 0/125

¥

AL

vvvvv

13
a0l \T®
N1-196,3-1C/25-930
750
£0
22 22
37

H2-186,3-1C/ 125163

DETALHE A

r

48
N5=186.3-1¢/1C-

(S

CORTE D-D'

oy
[

s

FH2-t120

TABELA DAS ARMADURAS
N o a CPMPHIMENTO
UNITARIO TOTAL. {m}
1 6,3 26 9,30 241,80
_—z_u 6 ,;_ 26 1 .‘e-sﬂ:.‘ 42, 38
s 12,5 13 3,53 37;, 30
4 | 6,3 e CORR. a7, 20
e 6,3 22 0,85 12,10
RESUMO AGO CA-50
@ C.TOTAL{m )] PESC (kgt}
6,3 333,00 84
12,5 37600 378
PESO TOTAL 489
QUANTIDADES UNITARIAS
SERVIGCO UNIDADE ] QUANTIDADE
CONCRETO ESTRUTURAL, md 70,00
FORMAS m? 275,00
ESCORAMENTO m3 92,00
AGO CA-50A T kyf 439,00
ESCAVAGAD m3 20,00
NRENOD @ 4" unid ao
CONCRETO PARA PAVIMENTO m3 5-'0

SETR [ B DEPARTAMENTO LE ESTHADAS LE ROUAGEM DO ESTAGD DO PARANA I DER/ DO

PASSA GADO 2,50x2,50 - L ARGURA 14,00 m

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

Fultu
0C.12




CERCAS COM MOUROES DE CONCRETO

l 250 . 20 ) 250 } 250 . 260 ' 250 L 250 s 250 T 250 V 250 b
I , . _ ‘
| - | i
2 .. ‘ | - L _4 FI0S DE ARAME FARPADO, N1 16, _
‘ 9{ E . T . . . . . .— — | - "EIXADOS POR GRAMPOS DE AGO ZINCADO
Y - » » .
Q T -
W e - T Ly .
- e Ir B\ S
) L3/ i :‘ 11H.b A
4 % - Bt 4
2 :
+

MOURAQ ESTICADOR HEATERRG COMPACTADO MOURAO SUPORTE

| MOURAQ ESTICADOR NAS

VARIAGCES DO FERFIL DO TERRENO

DETALHES | SECAO TRANSVERSAL

MOURAO DE SUPORTE
E ESCORA

MOURAO ESTICADOR .
E ESCORA - MOURAO DE SUPORTE

REENTRANCIA_
BISELADA 222

0
0 g
{ N .NI_ ,

ab A g3

aa ‘ ;

A RANHURAS QUANTIDADES UNITARIAS

DE 1) "J@50 G5 -
DISCRIMINAGAG| UNID. |SUPORTE/ESCORAl  £STICADOR
4 -
MOURAO ESTICADOR CONCRETO md 0,01 0,080
" B FORMAS e 0,70 132
o " S 18500/ 15 T =
1 \d & AT ”w; Y ki ! ACO kgt 14N 3,00
1 ounio MOURAD
| o E8Ticabor ESCORA 2
T REATERRO COMPACTADO
e
. 963
OBSERVAC(-)ES'. SETR l R DEPARTAMENTO DE £5TRADAS DE RODAGEM DO ESTADO 00 PARANA I DEP/ DO
1 - DIMENSOES EM com, DE $0,00m, SENDO TAMBEM COLOCADOS NAS MUDANGAS DE ALINHAMENTO CERCAS COM MOUROES DE CONGRETO
2 - 0 ESPACAMENTO MANIMD ENTRE DO'S MOURGES ESTICADORES DEVE SER VERTICAL E/OU HORIZONTAL - g
- ALBUM OE DISPOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES | o'\




VISTA FRONTAL

CERCAS COM MOUROES DE

MADEIRA

CERCAS EM ARAME FARPADO

t
# o

250 250

T 250 260 T 260 l
: | L4 FIOS DE ARAME FAR-_ ﬁ
I - PAGO Nt 16, FIXADOS POR
2 GRAMPOS DE ACO ZINCADO
Q. * a A ™~
) 7 * * o —
g‘ I Y " * '
gl :‘\\a » . . . //.
‘i 7 Jf/,br /*.&'}Z—:/i’ﬂ w"’/‘y’}/‘fﬁ/‘;ﬂ —~ TR /?
4 7 1i !
2 g ol b > e el @ﬁﬁW 4
+ mz'! ‘ 11 b " MUDANCA DE DIREGAD
\ ﬂ ; ‘ ETERRENG EM ACLIVE
MOURAD " TERRENO v - |TERRENO EM
INICIAL PLANG DEPRESSAC
VISTA FRONTAL
1000
t 140 200 " 200 * 200 200 | 200
i i |
Q
2 A N
.
e — — .
L - J— .
g u G e L I . ] gt e g N 2,6 FIOS OF ARAME GALVANIZADO
8 s s .*l]-l I5iE PEICCaT T, Gl S AT S OC "" S LI1SO OVALADO Nt 12
- [,ﬁl v, X 129
: .TRAMA g

~ JESTICADOR

VISTA SUPERIOR DO ESTICADOR

140

\MOURAQ
DETALHE A

FIXAGAD DA PONTA DO ARAME

TRAVESSEIRD

INICIO DA CERCA

>« TRATAMENTO PRESERVATIVO
COM OLEO DE CREOSOTO

MOURAO TRAMA
T

g i

~

_SUPORTE

ESTICADOR

COM CLEO DE CREQSOTO

DETALHES
A2

MONTAGEM DO ESTICADOR

13015x5
TRAVA
Vi oy ,RROA 15N

r R -

*, F10 TRACIONADO

’ . J00 x 10
LL_ LJL TRAVESSE|RD
FIOS TRANGADOS .

TRATAMENTO PRESEAVATIVO
COM OLEO DE CREOSOTO

\+ TRATAMENTO PRE SERVATIVO

OBSERVAGOES |
) - DIMENSDES EM cm.

2 - D ESPACAMENTO MAXIMO ENTRE DOIS MOURDES ESTICADORES DEVE SER

DE 50,00m NAS CERCAS DE ARAME FARPADO E 10,00m NAS CERCAS DE

ARAME LI1SO.

3-TODAS AS MADEIRAS UTILIZADAS NA CONFECGAO DA CERCA DEVEMSER DE LEI,

SETR I ER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE HOUAGEM DG ESTADO 00 PARANA I

vEPsOO

CERCAS COM MOUROES DE MADEIRA

ALBUM DE DISPOSITIVCS DE CBRAS COMPLEMENTARES

Folha
0C- 14




PORTEIRA E MATA-BURRO

CORTE AA

DETALHES

AN 4 =L
71N

PINTURA PROTETORA

CF
o
1

PLANTA
Eﬂ! il | Sttt pipehaulpiipaipeniipipaiptiind
_.___!‘?__.__._. 20, 40 1201 |
R o
8. | —=——=3 i

iR

LLJ

-
A

G O E ]S
HREEA

120

K

|

i

1

1

|

I

|

|

|

il

I

I

I

1

|

1

|

l |

i

1

E
~——

E\;I . . ‘ n < ‘ 12,5 % 2,5
A L

=P ABRE {Levantor
a trava mével)

[
CONSUMOS MEDIOS { PARA UMA UNIDADE) //
CEPC DE AMPARC —
MOURAD DE MADEIRA DE 025m x 0,25mim} _ 576 & @
PONTALETE DE 0,1 = 01 I m) 8,76 ol
2 | taBuas oE 0,025 x 0,5 (m) 876
g : 0,025 x OI5 {m} 1= _
& TRAVESSAS OE 0,025 & 0,12 {m} 560
b PR el B CORTE BE' . 10x10
£ | eararusos pE 374" x 2" (unid) 20
% PARAFUSOS DE 3/4" x 10° |unid,) 6
PORCAS DE 374" {unid) B -r“",z"aa“'? 243242,242.24.2 W:r“-‘t.
- e 10, | T 8o T
FERRAGENS (unid.) T WM‘}{‘} ?I"#.ﬁfﬂﬁ
.« | PRECOS DE 18x27 (kg 2 S ' ‘
g Q1 apoi0s DE 0,20m x 020m {m) | 72 CdiEm A
3 % | LoncaRiNAS DE 031m x D,20m (m) | 10 '
B 1" TRANSVERSINAS G10m x 00m (m) -
OBSERVACAO: SETR l 59 DEPARTAMENTO OF R STRADAS DX ACDAGEN DO ESTADO DO PARANA [olnoo
| - DIMENSOES EM cm. PORTEIRA E MATA - BURRO

Felha

ALBUM DE DISPOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES oc-15




ERVA CIDREIRA E GRAMA

ERVA CIDREIRA ' GRAMA EM LEIVAS

(CYMBOPOGON CITRATUS)
ESQUEMA DE PLANTIO DAS LEIVAS -

PREPARO DAS "covas" T £ 33x33

S0L0 " AERADD"

|

1
. + S S A e o R AT A T SR
. _SUPERFICIE DA GCOVA ABAIXO _
DO TERHENO NATURAL PARA '
ACUMULAR AGUA

SOLO NATURAL

.. RECOBRIMENTO COM SOLO

LocaL GRAMA -"MUDAS" / "TOUCEIRAS"

ESQUEMA DE PLANTIO
PREPARO DOS SULCOS

| +8 | -
=
' o o ° §
o B
+ E
o o
4 _S0LO PREPARADO ° 9ep B
oz z
=W u
. - E 3
. “TOUCEIRA" DE GRAMA o o o K &
ESQUEMA DE PLANTIO LINEAR ENRAIZADA % g a 9
o 83 9
aQ [+] [+] o
-4 “
- !
’ 10 o o l - 8ULCOS PARA
8 -t f PLANTIO
]
vl
8
vt
'C_I ’
8 & QUANTIDADES MEDIAS
'Y o X
’_.
o100 5 | L B ERVA CIDREIRA GRAMA
[ <
ﬁ, - g MATERIAIS QUANTIDADES MATERIAIS QUANTIDADES
MUDAS 5 unid /m GRAMA EM LEIVAS unid. /m*
1 - GRAMA EM MUDAS 120 unid./m"
\_AFASTAMENTO DO DISPOSITIVO DE
DRENAGEM .
. . SETR | BR UEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE HODAGEM NG ESTADD DO PARANA | EP/0O
OBSER_VACGES' 2+« PARA FECHAMENTO DO RETICULADO DA GRAMA EM MUDAS EM MENOR l l
1 - DIMENSOES EM cm. PERIODC SO PLANTADOS TOUCEIRAS DE GRAMA QUE CONTEM VARIAS ERVA CIREIRA £ GRAMA

MUDAS.

A : 1k
ALBUM DE DISFOSITIVOS DE OBRAS COMPLEMENTARES OF(?- IGG




DEFENSAS DE CONCRETO ( BARREIRAS)

MOLDADA "IN LOCO"
BARREIRA SIMPLES 'BARREIRA DUPLA - . TRANSlcfxO ,

Ly . bnr LA %21!’..'11. i bl=17 | T BN, e S i |
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DEFENSAS

TIPO 1 MALEAVEL SIMPLES

VISTA EXPLODIDA
X o,
PARAFUSOM 128 "+, 7

ARRUELA 16mm

PORCA M 16 ‘

PLAQUETA PARAFUSO M 16 1 40
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TIPO 2 (SEM! MALEAVEL SIMPLES)
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LOMBADAS E SONORIZADORES

LOMBADA TIPO 1
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CARACTERISTICAS EM FUNCAO DA VELOCIDADE DE APROXIMAGAQ

VELOCIDAOE (km/h} | &'m) DIm) | ¢ tm)
vV < BO 5,00 2100 50,00
B0 < V g 100 6,00 sa,00 | 712,00
¥ 2 100 1,00 15,0 98,00
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QUANTIDADES MEDIAS (POR METRO DE LOMBADA)

MATERIAIS UNID. TiPO 1 TIPOII1 TIPO T11
CONCRETO m3/m 0,070 0,250 0,178
PINTURA weim 1.i6 LA ian

QUANTIDADES MEDIAS (POR METRO DE SONORIZADOR)

MATER!AIS UNID. QUANTIDADES
CONCRETO ASFALTICO t/m oV

—= SONORIZADCRES
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1- DIMENSOES EM com.

2- PARA COLOCAGAO DE LOMBADAS E SONORIZADORES DEVERAD SER SEGUIDAS AS DISPOSICOES
DA RESOLUGAO N1666/88 DO CONTRAN,PUBLICADAS NO DiARIO OFICIAL DA UNIRAO EM 30/01/88
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3- 0 MATERIAL. A SER UTILIZADO PODERA SER O CONCRETO DE CIMENTO
PORTLAND {fck 2 30 mpa) OU PRE- MISTURADOS BETUMINOSOS.
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ABRIGO EM PARADA DE ONIBUS
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POSTO DE POLICIA RODOVIARIA
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